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Barem de evaluare si de notare
Se puncteazd oricare altd modalitate de rezolvare corectd a problemei

Problema I
Snururi §i inele
IA. Snururi
It'\érm Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj
l.a. | Pentru: 0,50p
u=tgp 0,50p
1.b. | Pentru: 0,50p
f,mg = (1-f,)mg (sin B + ucos B) 0,25p
= _2sinf 0,25p
1+2sing
1.c. | Pentru: 1,50p
< L :_ Figura 1 o |~
: f-. j‘: ;F“ ’.?I i Figura 2
] a _‘i _ o ]
= | | - I“‘
i T, i A\ " i 1, i : 0,50p
! [ _ | | . -
' G| I ! \\J";. \/’,
conditia de echilibru pentru portiunea din snur, care nu atinge planul inclinat
2T sina =fmg 0.25p
conditia de echilibru pentru una dintre portiunile din snur, asezate pe planul
inclinat
_ _ 0,25p
1-f .
T +——mgsinag = ——umgcosa
2 2
f =tg’a 0,50p
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
conginutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.




itNerrﬁ Sarcina de lucru nr. 2 Punctaj
2.a. | Pentru: 1,50p
precizarea ca viteza devine constantd deoarece in fiecare interval de timp At,
este antrenatd in miscare o noua portiune Al din snur, a carei masa depinde de
viteza si care isi modifica impulsul cu Ap . Procesul determina aparitia unei forte 0.50
de rezistenta ~UP
F_Ap
At
Ap
AgH = Agh + —
g g AL 0,25p
A - masa unitatii de lungime a snurului
n intervalul de timp At este pusé in miscare o portiune de snur Al , cu masa 0.25
JAl = AVAt <P
viteza se modifica de la O la v , deci
Ap — V2 0,25p
At
v =,/Ah-g 0,25p
2.b. | Pentru: 1,00p
}.‘d
0,25p
Exemplu de raspuns:
Snurul se desprinde de scripete atunci cand bucata care este la un moment dat
chiar deasupra centrului de rotatie inceteaza sa mai apese pe acesta (forta de
apasare normala in acest punct este nula). In acest moment forta centrifuga de
inertie anuleaza efectul greutatii bucafii respective si componentele verticale ale
tensiunilor. Deoarece scripetele este ideal si snurul se deplaseaza uniform,
tensiunea este egala cu greutatea bucatii mai lungi (H ).
RyAg +2Tsin§:/1yvf+N 0,25p
N=0
T = AHg
0,25p
sinZ ~ 2
v, =+/(H+R)g 0,25p
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LB. ...5iinele

It'\e”m Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj
l.a. | Pentru: 1,50p
schema electrica echivalenta N 5R
Y12
R, -R
1,00p
R
R3 = Z
7R
R4 = 1—
Observatie: Punctele N si O au acelasi
potential si pot fi legate printr-un
conductor de rezistenta nula. 0,50p
R -
288
1.b. | Pentru: 1,50p
schema electrica echivalenta R
R, =—
3
R, R
0,50p
Ry =
6
5R
R,=—
‘6
5R
R ==~ 0,25
p 36 p
din transfigurarea triunghi stea, pentru
R triunghiurile laterale, rezulta
R,R, R
2 R IR, <R, 6
1 2 3 0,75p
L _R R
BT1g" BT,
rezistenta echivalenta R, = 3R
30
Problema I Pagina 3 din 9

Barem de evaluare §i de notare - Clasa a X —a




Nr.

iterm Sarcina de lucru nr. 2 Punctaj
2.a. | Pentru: 1,00p

Exemplu de raspuns:

Daca "injectam” un curent cu intensitatea | in nodul A, acesta, datorita simetriei

o N . Lo . I
retelei, se imparte Tn patru curenti egali cu intensitatea Z
Daca "extragem” un curent cu intensitatea | din nodul B  acesta se va obtine din
L . |
patru curenti egali cu intensitatea Z
Deci, In ambele cazuri, arcul sub forma unui sfert de cerc dintre A si B va fi
. . I . ~ ~ L

parcurs de un curent cu intensitatea 1 Atunci cand cele doua procese au loc 1,00p

. . : . s .

simultan, prin acest arc va trece un curent cu intensitatea > Intre cele douad

. N . I R
puncte vom avea o diferenta de potential U ,g = EZ =|-R,unde am notat cu
R, rezistenta echivalenta a retelei intre cele doua puncte.
: . R

Rezulta pentru rezistenta echivalenta: R, = )
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema I 10p
© Barem de evaluare si de notare propus de:

prof. Viorel SOLSCHI — Colegiul National ,Mihai Eminescu”, Satu Mare
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Problema a II-a
Diferite fenomene termice
itl\tlerrﬁ ITA. Sarcina de tucru nr. 1 Punctaj
1l.a. | Pentru: 2,00p
Exemplu de raspuns:
Gazul sufera mai intdi un proces de incalzire izocora pana la presiunea
p, = p0+';—f=(1+f)po, cand incepe deplasarea pistonului si apoi un proces de
incalzire izobara pana la volumul V, = (1+f)V,.
y . . A : F
Urmeaza un proces de racire izocord pana la presiunea p; = po—gz(l—f)pO 1,00p
(forta de frecare isi schimba sensul) si apoi o racire izobara pana la volumul initial
V4 :VO .
Pentru a reveni in starea initiald gazul sufera o incélzire izocora pana la presiunea
Po -
Observatie: Pentru explicarea fiecaruia din cele cinci procese se acorda céate
0,2puncte
p A
S ]
Po 04 Y
1,00p
1- ol 3
(1-E)po il ;
Vo (1+HVy Vv
Observatie: Pentru reprezentarea grafica a fiecdruia din cele cinci procese se
acorda cate 0,2puncte
1.b. | Pentru: 0,50p
L = +aria = 2f 2pyV, 0,50p
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
conginutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.




1.c.

Pentru:

2,00p

gazul primeste caldura pe transformarile 4 -0 —»>1— 2

Qprimit = UCy (T,-Ta)+ UCp(Tz -T,)

0,40p

f(11+5f)

3 5
Qprimit = P [(1+ f )povo - (1— f )povo]+ Py [(1+ f )2 PoVo — (1+ f )poVo ] = PoVo

0,60p

gazul cedeaza caldura pe transformarile 2 -3 — 4
Qcedat = Cy (Ts _T2)+ UCp(T4 —Ts)

0,40p

f(11+f)
2

Qcedat = %[(1— f2 )poVo - (1+ f )2 PoVo ]+ g [(1— f )poVo - (1—f 2 )poVo] =- PoVo

0,60p

Nr.
item

I1.B. Sarcina de lucru nr. 2

Punctaj

2.a.

Pentru:

2,50p

Dupa deblocare, pistonul are o miscare neuniforma. Pe masura ce viteza lui
creste, se mareste presiunea gazului din cilindru, iar acceleratia acestuia scade.
Viteza maxima a pistonului se obtine cand acceleratia lui devine nula:
PoS-pPiS=Ma=0=p; =pg

parametrii gazului Tn aceasta stare fiind (pl,Vl,Tl).

Cand presiunea gazului din cilindru depaseste valoarea p,, acceleratia devine
negativa, iar viteza pistonului incepe sa scada

0,50p

Variatia energiei cinetice a pistonului provine din lucrul mecanic al fortei de
presiune exercitata de atmosfera exterioara asupra pistonului si din lucrul mecanic
adiabatic efectuat de gaz asupra pistonului:

Cpiston Latmosfers + Lgaz

0,30p

Mv?

> =pOS~Ax+[—

vC, (1 -T)]

0,30p

Gazul sufera o transformare adlabat| ca:
1y

(I: ] ;/
pV}/ = ij]_y :VI _—V(—J

)
Py Po

pl7T? = p%—y-rly =T, = ( ]

1
7

0,60p

Deplasarea Ax a pistonului se obtine din relatia : SAx =V -V;

1
AX = v 1—(£]y
S Po

Utilizam Ax si T, in variatia energiei cinetice a pistonului:

1 1-y

, 1 1y
Mv =p0v1—(£y 1VC,T|1- [p]7 =
2 Po Po

1y
My ?

Y 1—(317 PRV 1—(31 g
2 Po r-1 Po

0,60p

Problema a 11-a

Barem de evaluare §i de notare - Clasa a X —a

Pagina 6 din 9




1 1-y

2V p |7 p p |7
Vmax = |—1Po|1-| — | [+——|1-| — 0,20p
> M ° (pOJ v 1 (pOJ

2.b. | Pentru: 2,00p

Deoarece manometrul se afla in contact termic cu mediul exterior, gazul din
manometru se afla la temperatura T, , diferitd de temperatura T a gazului din

cilindru.

Datorita diferentei de temperaturd, are loc un schimb de molecule intre gazul din 0,60p
cilindru si cel din manometru, apar curenti moleculari din ,zona calda” spre ,zona

rece” si invers.

Numarul de molecule care traverseaza orificiul in unitatea de timp dintr-o zona in
cealalta este acelasi, respectiv curentii moleculari din cele doua sensuri sunt egali

AN AN’ NSVAt  n'Sv At
- = = —

At At At At

nv=nv 0,60p
unde v este viteza medie a moleculelor, proportionald cu \/'F

v=aJT

Utilizand ecuatia termica de stare si expresia vitezei v se obtine:
pa\/'Fz P aATey = P __ P

T o

Se observa ca presiunea indicata de manometru este egala cu cea din incinta doar

daca temperaturile incintei si manometrului sunt egale. 0,60p
' Text
p=p 1

Fenomenul este cunoscut sub denumirea de transpiratie termica

Eroarea relativa de masurare a presiunii gazului va fi data de relatia:

oo Mp_p Text g 0,20p
P P T

Oficiu 1,00p

TOTAL Problema a I1-a 10p

© Barem de evaluare gi de notare propus de:
prof. Florin BUTUSINA - Colegiul National ,Simion Bérnutiu”, Simleu Silvaniei
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®Problema a I11-a
IIIA. Ampermetrul termic
itl\(lerrﬁ Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj
l.a. | Pentru: 0,50p
expresia rezistentei electrice a firului la o temperatura 6
4
R=2P1o hig(9-0) 0.50p
7-d?
1.b. | Pentru: 1,00p
0 expresie pentru bilanful puterilor
Exemple de raspuns:
R-12=h-S-A0 1,00p
4.p-L,
ﬁ[1+a(0—90)]| 2 =hS(0—00)
1.c. | Pentru: 1,50p
(0-6,))12=h-z-d-(0-6,) 0,50p
expresia temperaturii firului, atunci cand sistemul functioneaza in regim permanent
2
026,+— 2P i 0,50p
h-zc-d°-4-p-a-l
0 =107°C 0,50p
It'\érm Sarcina de lucru nr, 2 Punctaj
2.a. | Pentru: 1,50p
expresia pentru variatia lungimii firul AB in timpul functionarii ampermetrului
termic AL=L,-&-(0-6,) 0,30p
expresia distantei CC'
1 0,60p
CC'=—-JAL-12-L,+AL
L AL, L)
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
conginutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.




L
CC'=?°-\/5-A6?-(2+5-A49) 0,30p
CC'=4,60-103m 0,30p
2.b. | Pentru: 1,50p
_EE" 0.70
1
EE'= E\/CC Y(2-1-ccC’) 0,40p
valoarea unghiului de deviatie a acului indicator al ampermetrului
@ = 2,63rad 0,40p
@ =151°
it'\é;] II1.B. Sfere metalice intr-un electrolit Punctaj
Pentru: 3,00p
Exemplu de réspuns:
precizarea cé rezistenta electrica ‘R, masurata intre cele doua sfere, depinde de
natura electrolitului prin rezistivitatea electricd p a acestuia, de aria suprafetei
0,60
(4 -7 -R?) sferelor si de distanta D dintre centrele lor P
R=¢&.p“-R?F.D7
¢ - constanta adimensionala
[R]=M.L2.172.T3
_M.13.1-2.T-3
[pl=M-L3.172.T 0.40p
R]=L
[bl=L
conditia de omogenitate dimensionala
M 'L2 ’Iil'T 7l:Ma 'L3a+2ﬂ+}/ I -2a T -3a 0’40p
a=1
0,40p
{7 =-1-2p
expresia rezistentei electrice
R=&.p.R?P.D T 0,40p
R =¢&-p-(2R)? -(2D) + 0,40p
R =X 0,40p
2
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a I1I-a 10p
© Barem de evaluare si de notare propus de Dr. Delia DAVIDESCU
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