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Proba practica
Barem
Proba A.
(1 p) Oficiu.

(4 p) Gasirea relatiei dintre pozitia centrului de
masa si parametrii masurabili .

(varianta 1):

—mgasind=Ig, unde | este momentul de

inertie fatd de punctul A iar a este distanta de la
punctul O la centrul de masa.

—mgasinezlA%(gj lar pentru unghiuri

. d (do .
mici: —mgaE):IA—(—j. Ecuatia aceasta se

dt \ dt
. d(do) mga . . . mga .
poate scrie: —(—j + M99 _ g care este ecuatia oscilatorului, cu ®° = mea. Atunci
dt \ dt l, l,
27 l, ) L . . 2
T="—=2n .1, =1, +m(CAY . Pentru unghiuri mici CA=r—a si atunci 1, =/, +m(r—a)y’.
® mga

Pe de alta parte I,=mr’=Il,,+md deci I,,=mr’-ma’. Vom avea in final:
l,=mr’ —ma’ +m(r—a) =2mr* —2mra

/ 2r(r—a - 2r
T=2n\/ 4 :Zn\/M.Deam:a:z—

maga ga gT2 49
41’r

Ecuatia de miscare se putea scrie si fatd de centrul de masa, cu acelasi rezultat (intervine in plus
forta de frecare):

d(do
—mgasirﬁ+FF(r—a)=ICMa(Ej. Pe de alta parte F =me(r—a) si vom avea:
d

—mgasi®+m(r—a) =1, a(j—?j sau —mgasinf =1, %(%) , ecuatia de plecare de mai sus.

Teoria (varianta 2):

2

z {4
Aq dt
2 2

Daca energia potentiala poate fi scrisa ca E, = lar cea E. = , miscarea este oscilatorie

B
armonica si T = 27c\/; :
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Minimul energiei potentiale iIn CM la echilibru.
E, =mga(1—cos), E,= mga(l— (1-sif 6)1/2)= mga[l -1+ %s if 6) , dacd unghiul este mic.

_ mgab’

E, , din aceleasi considerente.

2
1,

2

Miscarea este de rotatie in jurul axei A: E, =

/ . .
T =2n_|—2—, ca si mai sus.
mga

Energia cineticd se mai putea scrie si ca energia cinetica de translatie a centrului de masa + energia
2

o . 3 mvZ, o < :
de rotatie in jurul centrului de masi: E.=—M+-Y—  finsi v,,=w(r—a) si vom avea:
2 2

_m(r-afo’ N @ _ 1,0

E =
¢ 2 2 2
(1 p) Descrierea masuratorilor cu precizarea conditiilor de lucru. Punctajul maxim se obtine pentru

masurarea la unghiuri mai mici de 5 grade, a minim 10 oscilatii, §i repetarea masuratorilor de
minimum trei ori.

(4 p)Tabelele cu datele experimentale. Calculul erorilor, scrierea erorilor si a rezultatelor
experimentale cu numarul de cifre semnificative corespunzator. Indicarea surselor de erori.

Numairul de oscilatii complete: N

Nr. | & | Ti(=t/N) | T | AT, | AT
Crt. | (s) (s) ©) | ¢ | ©

1 - - -
2 - - - - -
3 - - -

T=T+AT az—gT_zzr

Ar’r +2

Folosim:

C=A+B - AC=AA+AB
A*B” AD AA  _AB AC
D= —

a2
c’ b *a"PETC
Rezulta:
_, —
sz (Ag+2AT_T+2A7r+Arrj
z°r P
Aa_Ar 9 — ,unde Ag =0.01 m/s®, Ar = 1mm, ...
a r gT
;-2
Ay
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(1 p) Oficiu.
(3 p) Prezentarea fenomenelor fizice implicate (batai si unde stationare) si a relatiilor ce permit
calcularea frecventei celor doua unde sonore.

D14 (compunerea oscilatiilor paralele de frecvente putin diferite)

0,0, , . O,+

y=2A,cos—=—=2Ltsin—
2

Din batai: v, =v,—v, = v, =V,

v, +V,

Pentru unda stationara din tub: din experiment se masoara A/2; c=A-v,unde v=
v, +V,.

C . < < .
v, +v,=2v= ZX Din cele doua rezultate se calculeazd v, si v, .

(3 p) Calcularea frecventei batdilor cu ajutorul datelor experimentale: punctajul maxim se obtine
pentru masurarea a minim 10 batai, si repetarea masuratorilor de minimum trei ori. Frecventele
utilizate au fost 1326 Hz si 1327.7 Hz. Punctajul maxim se acordd pentru v, in intervalul

1.70+0.04 Hz.

Nr. | toi | wi(EN/ty) Vb Av,, A_Vb
Crt. | (s) (Hz) (H2) | (Hy) | ()
1 - - -
2 ] - _ ; _
3 } - _

(3 p) Calcularea lungimii de unda a undei stationare din datele experimentale. Punctajul maxim se
Ao, : A
acordd pentru 5 in intervalul 12.9 £2 mm (se pot masura 5 intervale E).

X1 = pozitia primului maxim (minim); X, = pozitia maximului(minimului) N ;

Nr | X X | A /2(: (X2i _Xli)/ N) 212 | AG12 | ALI2
Crt. | (cm) | (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

1 R - - -

2 - - - - - -

3 R - - -
A_nmtv)_c_ ¢

2 Z 22
v=vtAv,unde Av =v £+A—ﬂj
c A

Din v =212 si v, =v, —v, rezultd v, si v,



