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®Barem de evaluare §i de notare
Se puncteazd oricare altd modalitate de rezolvare corectd a problemei

Problema I
Nr. . A A i
item A. Oscilator invdrtit Punctaj
a. Pentru: 1,60p
OB?=d?+4/* +4(-d -cosa
OB? =d? +4/%* +4/-d 0,40p
OBz=d+2/ ’
daca a << 1 radian
. . 2/ OB
teorema sinusurilor —— = — =—
siny sing sina
0,40p
d _2¢ d+2¢ . -
—=— = , pentru unghiuri foarte mici
i a
B+y=a 0,20p
V= d :
d+2¢ 0.20p
B = 20 o
20+d
expresia momentului for{ei care actioneaza asupra barei
. d 0,20
ychem,,,uga-CB-S|n;/:(m-§22-OB)-2£-d+2€-a P
u=m-Q*.20-d-a 0,20p
b. | Pentru: 1,00p
expresia momentului de inertie al corpului  j = m- 442 0,20p
ecuatia de miscare a barei ja + u=0 0,40p
d+92-i-a=0 0,20p
2/
expresia pulsatiei oscilatiilor barei @ =Q - ﬂ 0,20p
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
conginutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.




C. Pentru: 1,00p
expresia momentului fortei care actioneaza asupra corpului i
XY
Hi = Fcentrifuga, i’ T -Siny; 0,40p
0-i
/ui :m.(z2 _da
n
expresia momentului total care actioneaza asupra barei
n ¢ 2n ]
ﬂbzz#i ﬂbzm'Qz'_‘d‘a'Z’
i=1 n i=—n 0,40p
[ n 2n
u, =m-Q? .—-d.a.(—ZHZiJ
n i
n+1
fy=m- O 0dq. SNt 0,20p
d. | Pentru: 1,40p
62
expresia momentului de inertie pentru corpul i j; =m-— - i? 0,20p
n
expresia momentului de inertie al barei cu bilele prinse rigid
. s . 2/7 . . m * 62 =l .2 2” .2
jb:ZJi+Zji Ib=—"5— Z’ +ZI
i=— = n i— i 0,40p
- m-(? n(n+1)-(2n+1)+ 2n(2n+1)-(4n +1)
* n? 6 6
ecuatia de oscilatie a barei cu sferele atasate  j, & + 1, =0
2 0,60
geond St p
¢ 6n“+5n+1
expresia pulsatiei oscilatiilor barei cu sferele atasate
2
w:Q.\/E | 3+ 0,20p
¢ \6n°+5n+1
NI B. Supersonic Punctaj
item - OUp
a. Pentru: 0,70p
OM=v-t 0,20p
R=c-t 0,20p
sing =< 0,30p
v
b. | Pentru: 0,80p
distanta parcursa de avion pana la momentul T,, la care unda de soc ajunge in O
OIM =V'T0b O,20p
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OM=h-tga 0,20p
h
Top =—-tga 0,40p
v
C. Pentru: 2,00p
2 2 2
T_t+ he +v°-t 0,50p
c
ar _
dt
dT vZ.t 0.50p
—=1+
dt cvh? +v? .12
-h
tO =
V2 0,50p
Vil— =1
c
h |v?
To=—1——1 0,50p
vic
d. | Pentru: 0,50p
Exemplu de raspuns:
AT << At
Timpul ,de receptie” fiind mult mai scurt decat timpul ,de emisie”, intensitatea 0,50p
sonora perceputa de observator este mult mai mare decéat aceea perceputa in
puncte pentru care derivata AT/At nu mai este aproape nula.

Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a I-a 10p
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®Barem de evaluare §i de notare
Se puncteazd oricare altd modalitate de rezolvare corectd a problemei

Problema a II-a
Baloane sondd

i t': - A. Balon umplut cu aer - Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj
l.a. | Pentru: 1,40p

M+m)-a=M+m)-g-V-p,-g 0,20p

V- p, =M+ m ,in situatia in care nu mai exista acceleratje si balonul urca lent 0,20p

V.p,2M+m 0,20p

. . m
ecuatia de stare pentru aerul dinbalon p-V=—-R-T 0,20p
Y7
ecuatia de stare pentru aerul din exterior p, = Pz R. T, 0,20p
T
V=m — 2
pZ TZ 01 Op
T _M+m
conditia de ascensiune a balonului — = - 0,20p
T, m

1.b. | Pentru: 1,00p

variatia energiei interne a aerului din balon AU =0 0,20p

expresia lucrului mecanic de deformare a balonului L, =—-p-AV 0,20p

expresia lucrului mecanic al fortei arhimedice L, = p,-g-V-Az 0.20

expresia lucrului mecanic al fortei de greutate L; = —(M + m)o g-Az B

expresia pentru principiul | al termodinamicii — pAV +Q =0 0,20p
1.c. | Pentru: 0,60p

p-AV +V - -Ap=0 0,20p

expresia energiei electrice elementare transformata in caldura 0.20

Q=(M+m)-g-Az 20p
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
conginutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.




Exemplu de raspuns:
Conform enuntului, temperatura atmosferei ramane constantd numai pentru
Z>11 km . Prin urmare nu este posibila migcarea descrisa la sarcina de lucru 1.c. 0.20
pentru inaltimi z <11 km.
i t'\('a rm B. Balon umplut cu heliu - Sarcina de lucru nr. 2 Punctaj
2.a. | Pentru: 2,00p
expresia variatiei presiunii hidrostatice cu inaltimea 0.40
dp=-p-g-dz AP
Pa - Ha
= 4
PA R-T, 0,40p
py7*-T7* = const 0,40p
(=74) g, + 7 g7, <0
Pa Ty 0,40p
dp, ___ra . a7, ,
Pa (1 - 7A) T4
Ta2)=T, - 229 (5, ~1)z 0,40p
Ry a
2.b. | Pentru: 1,60p
P Ha P-Hp
= = 0,40
Pa R-T, PB R-T, p
T
B_Hs 0,40p
Th  Ha
T, r "
_B_(1+_A'ZEJ _ 4 0,40p
Ty To Ha
A
T, 71
zp =20 (@J ~1 0,40p
Fa{\ta
2.c. | Pentru: 2,00p
Gaparent _ V. g- (pB - ,OA)
Mg V- pg
Gaparent -g- 1- p_AJ 0,20p
mg Ps
Gaparent =g- 1- ;U_A . T_Bj
mg tg Ty
n-1
Caprent _ o |4 ta [HF_A.ZJ
Mg Hp Ty
. 0,20p
G r ”
M:g. 1_‘U_A(1+_A (ZE+X)]
mg Hg Ty
Problema a I11-a Pagina 5 din 10

Barem de evaluare §i de notare - Clasa a XI-a




1 T X "
G " T,
M:g. 1_ﬂ.(1+r_A.ZEJ . 1+TO— 0,20p
mB Hp TO 1+ & . ZE
Ty
)
-1 - -x-\n-1
Gaparent Ha 1—1A ! 7-0 (77 )
R —g | 1-2A 1+ 2z, 1+ , deoarece x <<z  0,20p
mB Hp TO 1+ g - Zg
To
A
Gaparent _ _gz _Ha X (77 _ 1). (ﬂ}ﬂ—1 0,20p
mB To ° Cp,A /JB
X = _Ga:;"fe”f 0,20p
B
A
-1
X.{_g2 ‘LlA (77_1) &’7 X:O 0140p
T ‘Cp,A Hp
n-1>0, adica C, ,>C,p 0,40p
2.d. | Pentru: 0,40p
1
T
Q=g L.(n_ﬂ.[ﬂJ 0,40p
To ‘Cp,A HB
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a II-a 10p

Problema a I1-a
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®Barem de evaluare §i de notare

Se puncteazd oricare altd modalitate de rezolvare corectd a problemei

Problema a 111-a

Rezistentd. .. si magnetorezistentd

Nr. . v .
item Rezistentd Punctaj
Pentru: 3,00p
situatia Tn care Intrerupatorul K este pe pozitia 1
o E __E 0,20p
"r+R, ' 1+r/R,
-LR,+U
r=R,——2—1 r=50 0,60
v I-R, - U, ,0Up
E=9v 0,20p
situatia In care intrerupatorul K este pe pozitia 2 si la bornele de masurare este
montat voltmetrul
V=E-I (R +r)
V=lg, R,
V=I,-Ry 0,20p
V - caderea de tensiune de la bornele rezistentei 2
Ig, - intensitatea curentului electric prin rezistenta R,
Iz, - intensitatea curentului electric prin rezistenta R,
l, - intensitatea curentului electric prin voltmetru
b =le =l 0,20
,20p
Uy=1, R, =Ry llg, —Ig,)
U i + 1 — i = E 0.20
>\R, R+r R,) R+r P
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
conginutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.
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situatia Tn care intrerupatorul K este pe pozitia 2 si la bornele de masurare este
montat ampermetrul
V'=E—1I"g (R +r)
Vll — III"?2 .Rz
V'=1L,-R
. | _— 0,20p
V" - caderea de tensiune de la bornele rezistentei 2
I"g, - intensitatea curentului electric prin rezistenta R
I"g, - intensitatea curentului electric prin rezistenta R,
/1, - intensitatea curentului electric prin ampermetru
IA — I“R1 _Ill,?2
0,20
1=V i N 1 a E p
R, Ry+r) Ry+r
/ i + L — i = L 0.20
AR, R+r R,) (R+rR, s
LR, U
R, =2 : A 1 2 R, = 802Q 0,40p
R, R,
Ry=—p— R, = 3800
— -1
U, ) i 0,40p
R, Ry
i t'\gm Magnetorezistentd - Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj
1.a. | Pentru 1,00p
5. _¢E 0,40p
m
expresia distantei parcurse de electronul care pleaca din repaus in timpul 7
s_¢E [ 0,20p
m 2
expresia vitezei medii a electronului (vitezei de drift) v = Z—e -E 0,40p
m
2.b. | Pentru: 1,00p
u=I. Ll 0,20p
a-b o
j=o-E 0,20p
j=n-e-v 0,20p
2
j=fne g 0,20p
2m
r-n-e?
= 0,20p
2m
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i t'\(';m Magnetorezistentd - Sarcina de lucru nr. 2 Punctaj
2.a. | Pentru: 2,50p
expresia fortei Lorentz IEL =-e-E-e- Vv, X B 0,20p
. - . = e s i
expresia acceleratiei electronului a = —[(E +Viy, -B)-I -V, B j] 0,20p
m
dv : e
d,tnx =Vp, :E-(E+vmy -B)
0,20p
dvmy ]
dt Vmy === Vimx B
e?.B?
Viny >V =0
m
5 o 5 0,40p
. e’ -B __B.E.®
me + m2 me =—D- F
solutia ecuatiei ,de miscare” de tip oscilator cu intretinere independentd de timp
E+w*-E=¢, cu ¢ constantin timp
) c 0,30p
E(t)= A-sin(o-t+ )+ —5, unde A si @ sunt constante care se determina din
1]
conditiile initiale
componentele vitezei de drift a electronului
3 . (e-B 3 . (e-B E 0,20p
vmx(t)_A-S|n[T-t+(pJ vmy(t)_D-sm(T-Hw]—E
conditiile initiale
. . E
v, (0)=A-sin(p)=0 v, (0)=D-sinly)-—=0
1:(0)=A-sinlp) 1y (0)=D-sinly)- £ 0208
e-B eE e-B
am,(0)=A 7'003(@: e am,(0)=D T'COS('//) =0
V4
¢=0 V=3
0,20
A:% b E P
B
E . (e-B
v, (t)=—=-sin| —-t 0,30
E e-B
me(t)=—§‘|:1—COS(T‘tJ:| 0,30p
2.b. | Pentru: 1,50p
expresia vitezei pe directia Ox cazul campurilor magnetice slabe
e-E , e®-B*>.E 0,40p
Vo, (t)= AL
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expresia distantei S pe care se deplaseaza electronul intre doua ciocniri, in
intervalul de timp 7
eE , e .B E 0.30p
S = 77— T
2m 24m?®
expresia vitezei medii de deplasare a electronului (viteza de drift in camp
magnetic)
s e-E e®-B2.E , 0,20p
m=—= T = 77T
T 2m 24m
expresia variatiei relative a conductivitatii
Ao _a(B)-o(0)
o a(0) 0,20p
AG vy -V
o 1%
2 _2p2
Ag __e 7B 0.20p
o 12m
et
12m 0,20p
p=2
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a I1I-a 10p
© Barem de evaluare si de notare propus de
Conf. dr. Adrian DAFINEI — Facultatea de fizica, Universitatea Bucuresti
Profesor loan POP - Colegiul National ,Mihai Eminescu”, Satu Mare
Profesor lon TOMA - Colegiul National ,Mihai Viteazul”, Bucuregti
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