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Subiectul B

Tema lucrarii: STUDIUL DIFRACTIEI PE O FANTA DREPTUNGHIULARA
INGUSTA

Materiale la dispozitie:

a. pointer cu lumina laser avand A = 635 nm

b. 2 calareti

c. banc optic cu lungimea de 1,5 m pentru fixarea calaretilor
d. panou opac 1n care a fost practicata o fanta Ingusta dreptunghiulara
e. rigld cu lungimea de 50 cm

f. ecran

g. suport pentru fanta

h. trepied cu tija

1. clema

J. tija cu clema in care poate fi fixat pointerul

k. hartie milimetrica

Atentie! Lumina laser nu trebuie sa patrunda in ochi, deoarece poate afecta ireversibil retina.
Consideram ca lumina laser emisa de pointer cade perpendicular pe fanta dreptunghiulara ingusta

si este proiectatd pe ecran, suferind fenomenul de difractie. Intensitatea luminii difractate in acest
caz pe directia de unghi a are expresia:
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unde A , lo - intensitatea maximului central, d - largimea fantei, 4 — lungimea de unda
a luminii folosite.

Cerinte :
1. Pentru o distanta fanta-ecran fixata, b = 1,2 m, determinati largimea d a fantei.

Fiecare dintre subiectele A, respectiv B se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.
Durata probei este de 2 ore pentru efectuarea masuratorilor si 1 ord pentru redactarea lucrarii.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora
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2. Pentru doud distante diferite fixate, b= 1,2 m si b = 1 m, determinati experimental
rapoartele:
a. I/ly si I/lp, unde lp, Iy si I sunt intensitatile maximelor central, de ordinul I,
respectiv de ordinul al 11-lea.
b. Axi/ Axg, Axs/ Axp, unde Axp, Ax; si AXp sunt largimile maximelor central, de
ordinul 1, respectiv de ordinul al 1l-lea.
Interpretati rezultatele obtinute.
3. Lumina are un caracter dual, respectiv unda-corpuscul, astfel incat in anumite
experimente se comportd ondulatoriu, ca unda de naturd electromagnetica (exemplu
difractia), iar in altele lumina poate fi considerata ca un flux de particule numite fotoni,
caracterizate de impuls si de masa de miscare. Discutati experimentul de difractie de mai
sus din perspectivd fotonicd si cuanticd pe baza principiului de nedeterminare al lui
Heisenberg. Pentru aceasta, putem presupune ca intensitatea fasciculului incident poate fi
redusa oricat de mult (la limita, fotonii trec unul cate unul prin fanta). Analizati din punct
de vedere cantitativ imaginea de difractie proiectatd pe ecran, ludnd in considerare
minimul de ordinul 1.
4. Studiati conditiile limita de difractie cu privire la deschiderea d a unei fante
dreptunghiulare inguste, in conditile in care trimitem perpendicular pe planul fantei

lumina laser cu lungimea de unda A.
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