SUBIECTUL 1. Constante elastice si hu numai...
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Un vas din sticld transparentd are ca baza o suprafata plana de contur neregulat, peretii laterali sunt

perpendiculari pe baza, iar in vasul cu baza orizontala se afld un lichid. Pentru a determina
aria bazei vasului si densitatea lichidului din vas se analizeazd doua fenomene. In prima parte
a experimentului se analizeaza deformarea elastica a unui resort vertical fixat de un suport.
Se suspenda de resort, pe rand, corpuri omogene din acelasi material, de forma cilindrica cu a
aria bazei S, =5cm’ si lungimi diferite. Alungirile xale resortului, in functie de lungimile ¢ ale

corpurilor suspendate de resort, sunt precizate in tabelul urmator:
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n a doua parte a experimentului se analizeaz3 cresterea y a nivelului lichidului din vas ca urmare a eliberarii

corpurilor cilindrice, pe rand, in lichidul din vas. Se masoara de fiecare data yin urma scufundarii in intregime

a corpurilor in lichidul din vas, obtinandu-se datele din tabelul de mai jos:
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Se considera cunoscutd acceleratia gravitationala g = 10N/kg.

a)

in  experiment.

Reprezinta grafic alungirea x a resortului in functie de lungimea ¢ a corpurilor suspendate. Folosind
reprezentarea grafica calculeaza densitatea corpurilor omogene cunoscand constanta elastica a

resortului k = 20N/m.

Reprezinta graficyin functie de lungimea ¢a corpurilor scufundate in lichidul din vas. Folosind

reprezentarea graficd calculeaza aria
interioara S, a bazei vasului.

Calculeaza greutatile corpurilor utilizate
Reprezintda  grafic
alungirea x a resortului in functie de
greutatea corpurilor suspendate si
determina constanta de
proportionalitate C;, dintre x i
greutatea corpurilor. Tn figura aliturata
este reprezentata grafic dependenta
cresterii y a nivelului lichidului in functie
de greutatea lichidului  dezlocuit.
Calculeaza constanta de
proportionalitate C, dintre y i

y(mm)

304

20 +

0.6

greutatea lichidului dezlocuit de corp. Pe baza corespondentei dintre fenomenele care au dus la
realizarea celor doua grafice determina densitatea lichidului din vas.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
n cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul s3 utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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SUBIECTUL 2. De-a lungul réaului...

Apa raului Nicolina curge pe toata lungimea sa cu aceeasi viteza vy = 2m/s fata de mal. La ora 8:00:00
(formatul orei este de tipul ore:minute:secunde), din acelasi loc, pornesc de-a lungul raului doua barci cu vasle:
una in sensul curgerii apei, iar cealalta in sens opus, cu aceeasi valoare a vitezei fata de apa. Viorel sta pe malul
raului, in aval de punctul de plecare (in josul raului) si observa trecand prin dreptul sdu cele doua barci la orele
8:03: 00, respectiv 8: 05: 00.
a) Calculeaza viteza barcilor fata de apa.
b) Determina distanta parcursa de-a lungul raului, dintre punctul de plecare si pozitia lui Viorel.
C) Reprezinta grafic, in acelasi sistem de coordonate, distantele (considerate de-a lungul raului) dintre
Viorel si fiecare dintre cele doua barci, pentru intervalul de timp de la 8: 00: 00 la 8: 10: 00.
d) La ce ora ar trebui sa porneasca Viorel, mergand cu bicicleta de-a lungul raului, cu viteza constanta
vy = 6,5m/s, astfel incat sa intdlneasca cele doua barci, ajungandu-le din urma pe rand, la un interval
de timp AT = 4,5min?

SUBIECTUL 3. Bob cdrdusul

Familia de furnici de la Gradina Zoologica din Barlad a adunat trifoi Tn 10 cutiute
identice. Trifoiul trebuie transportat la musuroi si astfel furnicile au apelat la prietenul
lor, melcul Bob. Pentru a pune in miscare o singura cutiuta pe suprafata orizontala
rugoasa, Bob trebuie sa actioneze asupra ei cu o forta orizontala minima de valoare
Fy = 100mN . Aceeasi valoare a fortei de tractiune este exercitata de cdtre Bob pentru BOB
a mentine o viteza constanta a cutiutei. Cutiutele aflate pe suprafata orizontala sunt
legate intre ele prin resorturi identice foarte usoare de
constantd elastica k = 10N/m , forméndu-se astfel un pLl 1 2 3 10
sir in linie dreapta. Bob trage cu o forta orizontala de @ I\ﬂﬁﬂﬂi 0 - - %I
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prima cutiuta, deplasand-o uniform cu o viteza foarte
mica v = 0,5 mm/s, pe directia sirului.

a) Afla valoarea fortei de tractiune exercitatd de Bob la momentul pornirii cutiutei 2.

b) Reprezinta grafic valoarea fortei exercitate de Bob asupra primei cutiute in functie de deplasarea
acesteia, pana Tn momentul punerii in miscare a celei de a doua cutiute.

C) Calculeaza distanta parcursa de prima cutiuta pana in momentul pornirii ultimei cutiute.

d) Determind viteza medie a celei de a 4-a cutiute, din momentul pornirii acesteia pana in momentul
pornirii ultimei cutiute.

Subiect propus de:
prof. Victor STOICA, Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti
prof. Corina DOBRESCU, Colegiul National de Informatica ,, Tudor Vianu”, Bucuresti
prof. Petrica PLITAN, Colegiul National ,, Gheorghe Sincai”, Baia Mare

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul s3 utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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