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Subiectul 1 — Refractie Partial | Punctaj
Barem subiect 1 10p
A. 6p
ENI N
C 2
S l ;
a) a
. nsini
sinr = 0,5
naer
Cl=h-tgr 0,5
sinr
gr = ———— 0,5
v1l-sin“r
CN=Cl+IN 0,5
d=yCN2+(h+HY 0,5
Numeric:d =10 m 0,5
b)
V=qVi +Vi 0,25
Numeric: v = 0,45 m/s 0,25
N, SINT =nsini’ 0,25
r'=45°:sini'=¥ 0,25
., IN
tgi'=— 0,25
T
CN :IE+ I'N 0,25

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Clasa a IX-a
VS
tga =— 0,25
v
p
tga=£:>sina=—5 0,25
2 5
H
AN = — 0,25
tga
AC = AN —-CN 0,25
CB = ACsina 0,25
Numeric: CB =0,95m 0,25
B. Pentru miopie: 3p
1 1 1
- = 0,3
X2 XR fC
1.1 1.1 03
X2 XR fC fO ’
XR = —00 0,3
11,1 03
X2 fC fO ’
Xg = fo; Xg <0 = f, <0 (lentila divergenta) 0,3
Pentru hipermetropie:
1 1 1
= 0,3
X, Xp fe
1.1 1.1 0
X, Xo fo Ty ’
fO — XP—XP’ 0’3
Xp — Xp
[Xe] > x| 03
Xp <0 si X, <0= f, >0 (lentila convergenta) 0,3
Oficiu 1p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Subiectul 2 - Navigatie Partial | Punctaj
Barem subiect 2 10p
A 6p
s v,
In situatia Tn care —— >1:
Vréu
Barca traverseaza raul in timpul cel mai scurt atunci cand viteza barcii fata
de apa (V, ) este orientata perpendicular pe viteza apei fata de mal (V).
I
1 t,=— 1
Vo
Barca traverseaza raul pe drumul cel mai scurt atunci cand viteza barcii
fatd de mal (V,) este perpendiculari pe viteza apei fatd de mal (V).
|
2 t,=— 1
V2
V, = V2 —V2, 1
t 1
% P
TN v,
In situatia in care —— <1:
Vrélu
Barca traverseaza raul pe drumul cel mai scurt
. A . - .o - — v/’ v T~ ~
atunci cand viteza barcii fatd de mal (VZ') Va . \
/I /' \\
formeaza unghiul cel mai mare cu viteza apei ; =Vb ‘.
fatd de mal (vrau). Vi b
' 2 2
(3) Vy = eréu —Vy 1
l-v,
L=—"" 05
v, -V,
t1 _ 1 2
t2
B. 3p
In timp ce sunetul se propaga pana la peretele B si inapoi, vasul a
avansat, astfel incat noua pozitie a punctului A este in A”’.
B
r=i 0,25
ts ) [ty )
Caurmare AB’ = AA’”” + BA”? = (C?Bj = [V?Bj +d? 0,25
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectad, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul

de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Clasa a IX-a
2d
ty =——— 0,5
Y
Timpul dupa care este receptionat sunetul reflectat de peretele C este:
(o4, d 2o .
© c-v ct+v ¢ c¢i-v?
2 2
Rezults: At=—20 | c—c 1—[Xj —at= 05
cC"—V c clic™ —v
Vec CAt 0,5
d + cAt
Numeric: v = 9,3m/s 0,5
Oficiu 1p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectad, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Clasa a IX-a
Subiectul 3 — Corpuri sferice Partial | Punctaj
Barem subiect 3 10p
A 6p
a)F:C'S'VZ 0a5
S = 2R? 0,25
Viteza devine constanta cand a=0, deci F=mg (neglijand forta 0.75
arhimedic#) ’
msz:pgﬂR3 0,5
2 = APoR 0,5
3C
Vv R
| 0,5
V2 R2
b) In punctul de iniltime maxima vectorul viteza este orientat orizontal. 0,5
Ca urmare, forta rezultantd are modulul: F, = \/ (C' -S-v2 )2 +(mg)’ 0,5
' 2\? ' 2 _ 2
a= (mJ +gZ:C S _ a2g 0,5
m m v
Imediat dupa lovirea mingii: m|a'| =mg+C’'-S-v? 0,5
N2
|a’|:g+1/a2—g2(v_j 05
Vv
Numeric: |a'| 13,7 m/s? 0,5
B. 3p
Pentru cardmida aflata in echilibru pe minge:
prr’=mg+ p,zr?, unde r este raza cercului de contact dintre 1
caramida si minge, iar m este masa caramizii
2
r2+(R—§J —R?=r? = RX 0,25
mg = (p— P, J7 Rx 0,25
Pentru caramida aflata in echilibru pe resort: mg =k - x 0,5
k=(p—po)zR 0,5
Numeric: k = 6,3-103E 0,5
m
Oficiu 1p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.



