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Problema IV (Optica)

Interferenta si polarizare

1. Se considera dispozitivul D

interferential din figura, in care se Ay

cunoaste distanta d dintre fantele R E S,

S, si S,, precum si distanta D de la mm—_;:"‘}— -------- e e b v Co="0 T Pz
paravanul opac cu fante pana la : S,

ecranul S. Fasciculele 1 si 2 sunt
monocromatice (A cunoscut) si
coerente. Le consideram liniar polarizate la abscisa Z =0, cu cAmpul electric avaind doar componentele

E, =1 E, cos(at)si E, =1 E, cos(at). (1)
Aici 1)( este versorul axei x (perpendiculara pe planul desenului).
Determinati expresia |(6) a intensitétii luminii pe ecran, in directia indicatd de unghiul 6, in functie de
0,d, Ey, @ si c, precum si media sa in timp <I (0)> . Atenuarea fasciculelor luminoase in timpul propagarii se
neglijeaza.
2. O lamela perfect transparentd, cu grosimea w si cu indicele de refractie x, se aseaza transversal in drumul
fasciculului 1, dupa fanta S, . Care va fi expresia lui <I (0)> in aceastd noua situatie ?
3. In drumul fasciculului 1, inainte de fanta S,, se introduce o lama sfert de unda (QWP), scotandu-se insa
lamela din spatele acestei fante. Lama QWP reuseste sa schimbe starea de polarizare a acestui fascicul de la
polarizarea liniara El = 1)( E, cos(at) la polarizarea circulara

- Eo [ - .

E, = —2[1X cos(at) +1, sm(a)t)] (2)

2

Presupuneti ca lama QWP nu introduce nici-o diferenta suplimentara de faza si ca e perfect transparenta.
Acum, Tn proiectie pe planul xOy, varful vectorului El descrie un cerc (de aici denumirea de unda circular-
polarizatd). Considerati ca unghiul @ este suficient de mic si ca intensitatea de la fanta S, nu depinde de @ nici
pentru componenta de pe directia 1y.

3.a). Care este acum expresia lui <I (0)> ?

3.b). Care este valoarea maxima a acestei intensitati <| (9)>max?

3.c). Care este valoarea minima a acestei intensitati <| (49)>min ?

Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 5 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 0 (fara punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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4. Consideram acum un nou
experiment, anume cel schitat in
figura de mai jos. Pe traiectul
fasciculului 1 este prezenta lama sfert
de unda (QWP) descrisa la punctul
precedent, un polarizor liniar I, plasat
intre z=a si Z =D, care transmite
mai departe doar componenta pe axa
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1)’( =1X C057+1y Sin ¥ a cadmpului electric, si un alt polarizor II, plasat intre Z=b si z=c, care readuce

polarizarea undei pe directia 1, . Considerand cd polarizorii | si Il sunt perfect transparenti si ca ei nu introduc

nici-o diferenta suplimentara de faza:
4.1). Scrieti expresia lui El(z =bh);

4.2). Scrieti expresia lui El(z =C);

4.3). Aflati diferenta de faza intre fasciculele 1 si 2 la nivelul fantelor (a =?)
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