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Problema Il

Disocierea amoniacului

Un vas cilindric cu diametrul interior D = 6 cm, care contine mercur, este conectat la un rezervor in-
chis de volum V; = 35 m? prin intermediul unui tub cilindric. Acesta este confectionat dintr-un material izola-
tor termic, are diametrul interior d = 2 cm, cel exterior d’ = 2,5 cm si lungimea L = 45 cm, fiind scufundat
partial in mercur. Rezervorul contine m; = 1 kg hidrogen, iar in tub se afld m, = 60 mg amoniac, cele doua fi-
ind separate printr-o membrana semipermeabild care permite doar trecerea hidrogenului. Membrana poate fi
obturata printr-un perete termoconductor subtire. Initial, membrana este obturata, nivelul mercurului in tub si
in vas este acelasi, iar temperatura intregului sistem este T, = 298 K.

Amoniacul din tub poate fi descom-
pus partial in azot si hidrogen prin interme-
diul unor descarcari electrice obtinute intre
niste electrozi subtiri care nu apar in figura.
La fiecare descarcare se descompune o frac-
tiune f =10% din cantitatea de amoniac
prezenta in tub la momentul respectiv, fara a
se modifica temperatura sistemului. _ /
a) Se indeparteaza peretele termoconductor Membrana_ _
care obtureazd membrana semipermeabil. semipermeabila
Care va fi valoarea diferentei H de inaltime
dintre nivelul mercurului in exteriorul si in in-
teriorul tubului, la stabilirea echilibrului ter-
modinamic?

b) in continuare, se realizeazé o serie de des-
carcari electrice in tub. Este posibil ca nivelul
mercurului din interiorul tubului sa devina
mai ridicat decat cel din afara sa? Daca da,
dupa cate descarcari? Daca nu, argumentati = —F—F —

cuformule. === X 4— Vas (Hg)
c) Se readuce dispozitivul in starea initiala.
De data aceasta, membrana ramane obtura-
ta. Se fac n = 5 descarcari, dupa care se in-
calzeste rezervorul cu hidrogen la tempera- -
tura T; = 320 K. La echilibru termodinamic, gyttt
temperatura gazului din tub variaza liniar cu
indltimea Intre valorile T; si T,,. Care este valoarea presiunii totale a amestecului de gaze din tub?

Se considerd cunoscute: presiunea mediului ambiant: py = 101325 Pa, masele molare ale gazelor:
Unn, = 17 g/mol, uy, =2 g/mol, py, = 28 g/mol, densitatea mercurului: p = 13600 kg/m3, acceleratia
gravitationald: g = 9,81 m/s?, constanta universali a gazelor: R = 8,314 J/(mol - K).
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Problemd propusa de
Asist. univ. dr. Gabriel PASCU, Facultatea de Fizicd, Universitatea de Vest din Timisoara
Lect. univ. dr. Adrian NECULAE, Facultatea de Fizicd, Universitatea de Vest din Timisoara

Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 5 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 0 (fara punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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