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A. Legarea firelor elastice Tn serie
Materiale puse la dispozitie

- Stativ de lemn, in forma de L, care permite atasarea unor fire elastice (1 buc.).

- Discuri metalice cu orificiu central (20 buc; masa unui disc = 4g).

- Rigla gradata din material plastic cu lungimea de 30 cm (1 buc.).

- Fire elastice cu lungimile de 12 cm (2 buc) si respectiv 22 cm (1 buc).

- Agrafe de birou (2 buc; masa unei agrafe poate fi neglijata).

- Fire textile cu lungimea de 30 cm (se presupune cd masa acestora este neglijabila; 6 buc.).
- Marker negru (1 buc).

- Hartie milimetrica.

Dispozitivul experimental

Stativul este folosit pentru atasarea in pozitie verticala a
firelor elastice. Pentru atasarea firelor elastice se foloseste
firul textil in felul urmator: se face un “ochi” indoind firul
textil la jumatate si apoi se strange acest “ochi” la unul dintre
capetele firului elastic (vezi figura aldturata). Celalalt capat al
firului textil poate fi atasat de stativ, de capatul unui alt fir
elastic sau de o agrafa de birou pe care sunt asezate discurile
metalice cu masa cunoscutd. Lungimea firelor -elastice
(deformate sau nedeformate) se masoard folosind rigla
gradata.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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Scopul lucrarii

Veti studia alungirea firelor elastice sub actiunea greutatii
discurilor metalice, in urmatoarele configuratii / aranjamente:

1. Fir simplu cu lungimea initiala (nedeformatd) ¢y, =10cm.
2. Fir simplu cu lungimea initiala (nedeformata) ¢,, =20cm.
(echivalent cu doua fire simple de 10cm legate in serie).
Cerinte

v/ Efectuati experimentele necesare pentru determinarea
constantelor elatice k; si k, corespunzatoare celor doua
configuratii mentionate.

v Gasiti o legaturd intre constantele elastice k, si K

S

.
Generalizati rezultatele obtinute pentru cazul legarii in serie a
N fire cu constantele elastice k,k,,...,K, .
v' Deduceti teoretic relatiile Tntre constantele elastice
k,,K,,....Ky siconstantele elastice echivalente la legarea firelor
elastice in serie (k,).
v' Completati foile de raspunsuri pe care le gasiti la sfarsitul
subiectelor astfel incat sa cuprindeti urmatoarele cerinte:

1. Fundamentarea teoretica a fenomenului studiat.

2. Descrierea modului de lucru.

3. Rezultatele masuratorilor (prezentate sub forma
tabelara si grafica) si calculul erorilor. Trebuie sa
lucrati cu marimile fizice exprimate in unitdfi de
masura din Sl.

4. Precizarea principalelor surse de erori (minimum
doua surse de erori) si a solutiilor pentru reducerea
acestora.

5. Concluzii si discutii referitoare la aplicabilitatea
rezultatelor.

Nu va scrieti numele pe foaia de raspunsuri!

=— Fir textil

< — Fir elastic
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1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul si utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.

3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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Indicayii:
a) Trebuie sa fifi atenti la urmatorul aspect: firele elastice pe care le aveti la dispozitie sunt
caracterizate de doua constante elastice: una pentru alungiri mici si alta pentru alungiri mari.

b) Este indicat ca intre doua determinari ale alungirii firului elastic sub actiunea greutatii corpului
suspendat sa se astepte aproximativ 20-30 secunde pentru ca materialul firului elastic sa revina la
starea initiala (sa se “relaxeze”).

c) Pentru a micsora erorile de masurare trebuie atasate initial la capatul liber al firului elastic 2-3
discuri pana cand se intinde firul textil de care este prins firul elastic.

B. Determinarea coeficientului de frecare la alunecare dintre un corp solid si o
suprafata de lemn

Materiale puse la dispozitie

- Stativ de lemn, in forma de L (1 buc.; acelasi ca la subiectul A)

- Corp de lemn cu masa cunoscuta (1 buc). Fiecare corp are inscriptionat un numar de ordine si
masa corespunzatoare. Atunci cand va veti referi la acest corp va trebui sa indicati numarul de
ordine al corpului pe care I-ati primit.

- Rigla gradata din material plastic cu lungimea de 30 cm (1 buc.)

Dispozitivul experimental
Corpul de lemn se aseaza pe suprafata m
suportului. Acesta din urma se inclina fata de
orizontald pana cand corpul aluneca uniform. I
Lungimile L si h indicate in figura alaturata
se masoara folosind rigla gradata.

Scopul lucrarii

Veti determina coeficientul de frecare la alunecare () dintre corpul asezat pe stativ si suprafata de lemn
a stativului.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul si utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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Completati foile de raspunsuri pe care le gasiti la sfarsitul subiectelor astfel incat sd cuprindeti
urmatoarele cerinte:
1. Fundamentarea teoretica a fenomenului studiat.

2. Descrierea modului de lucru.
3. Rezultatele masuratorilor si calculul erorilor.

4. Precizarea principalelor surse de erori (minimum doua erori) si solutii pentru reducerea
acestora.

Indicayii:
a) Pentru a facilita coborarea cu viteza aproximativ constantd a corpului pe suprafata stativului folosit ca

plan inclinat, este indicat sa lasati corpul si lunece de citeva ori pe planul inclinat. In felul acesta neteziti
asperitdtile celor doud suprafete aflate in contact;

b) corpul se aseaza pe stativ astfel incat faa care are masa inscriptionatd sa fie orientata in sus;

¢) corpul si stativul au acelagi numar de ordine, numar ce trebuie mentionat pe foaia de raspuns.

C. Lucrul mecanic total efectuat asupra unui corp

Materiale puse la dispozitie

- Stativ de lemn, in forma de L, cu posibilitatea de atasare a unor fire elastice (1 buc.; acelasi ca la
subiectul A)

- Corp de lemn cu masa cunoscuta (1 buc; acelasi ca la subiectul B). Din nou, atunci cand va veti
referi la acest corp va trebui sa indicati numarul de ordine al corpului pe care l-ati primit.

- Rigla gradata din material plastic cu lungimea de 30 cm (1 buc.)
- Firelastic cu lungimea de 12 cm (1 buc)
- Fire textile cu lungimea de 30 cm (se presupune ca masa acestora este neglijabila; 2 buc.)

- Marker negru (1 buc) pe care il folositi pentru a face semne pe scandura si pe fir si pentru a
mentine corpul in repaus, prin apasare.

- Hartie milimetrica

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul si utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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Dispozitivul experimental

Intre cele doua tije metalice cu care este I
prevazut stativul de lemn asezat in

pozitie orizontala fixati firul elastic
(avand lungimea ¢, =10cm in stare by —— -
nedeformatd) cu ajutorul a doud fire

textile, astfel incat firul elastic sd nu fie
alungit (prinderea firelor textile de firul

elastic se face ca la subiectul A). Dupa '
fixare, firul elastic poate fi alungit si *H'*L* ) >
poate fi folosit ca o prastie pentru L D >

lansarea corpului de lemn pe planul
orizontal al stativului. Alungirea firului
elastic si distanta pe care se deplaseaza
corpul de la lansarea sa pana la oprire se
masoara cu rigla gradata.

Scopul lucrarii

Cu ajutorul dispozitivului pe care 1l aveti la dispozitie puteti verifica faptul ca lucrul mecanic total
efectuat asupra corpului, de la lansarea acestuia cu ajutorul firului elastic si pana la oprirea lui, este nul.

Veti utiliza in rezolvarea acestui subiect valorile pentru k si x obtinute in cadrul masuratorilor
anterioare.

Cerinte

Completati foile de raspunsuri pe care le gasifi la sfarsitul subiectelor astfel incat sd cuprindeti
urmatoarele cerinte:
1. Fundamentarea teoreticd a fenomenului studiat.

2. Descrierea modului de lucru.

3. Rezultatele masuratorilor prezentate sub forma tabelara. Trebuie sa lucrati cu marimile fizice
exprimate in unitafi de masura din Sl.

4. Precizarea principalelor surse de erori (minimum doua erori) si solutii pentru reducerea
acestora.

5. Comentarii pe marginea semnificatiei rezultatului obtinut.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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a) Folositi pentru distanta x valori crescatoare: 5 mm, 10 mm, etc.

b) Este necesar ca in timpul miscarii corpul sa nu se roteasca.

in toate misuritorile veti considera acceleratia gravitationala g =10 N /kg.

Subiecte propuse de:
Lector dr. Barvinschi Paul, Facultatea de Fizica, Universitatea de Vest din Timisoara

Prof. Cucu Dorina, Liceul teoretic "Grigore Moisil" din Timisoara

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.



LICEUL TEORETIC
GRIGORE MOISIL
TIMISOARA

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE Universitatea de Vest z‘i INSPECTORATUL $COLAR‘
SI CERCETARII STIINTIFICE N T A @ JUDETEAN TIMIS

Olimpiada Nationala de Fizica

C; ﬁg Timisoara, 2016 Vl |

Proba practica

PAGINA 7 din 17
FOAIE DE RASPUNSURI

SUBIECTUL A.

Legarea firelor elastice in serie

1. Folosind spatiul din caseta, descrieti succint bazele teoretice ale experimentului.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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2. Folosind spatiul din caseta de mai jos, descrieti modul de lucru.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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3. Tn tabelul de mai jos treceti rezultatele masuratorilor.

Nr. m ho h Al=h-h, | K=m-g/Al K Ak AK
det. | (kg) | (m) | (m) (m) (N/m) (N/m) | (N/m) | (N/m)
1
2
3

4. Tn caseta de mai jos descrieti sursele de erori si metodele de limitare a erorilor.

1.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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5. In caseta de mai jos descrieti observatiile voastre referitoare la utilizarea practica a gruparii serie a
firelor elastice.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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SUBIECTUL B.

Determinarea coeficientului de frecare la alunecare dintre un corp solid si o suprafata de lemn

1. Folosind spatiul din caseta, descrieti succint bazele teoretice ale experimentului.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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2. Folosind spatiul din caseta de mai jos, descrieti modul de lucru.

3. In caseta de mai jos scrieti numiarul de ordine al corpului si al stativului de lemn.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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in tabelul de mai jos treceti rezultatele masuratorilor:

Nr. det. h L H u Au Au
u U
(m) (m)
1
2
3

4. In caseta de mai jos descrieti sursele de erori si metodele de limitare ale erorilor:

1.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.



LICEUL TEORETIC
GRIGORE MOISIL
TIMISOARA

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE Universitatea de Vest z‘i INSPECTORATUL $COLAR‘
SI CERCETARII STIINTIFICE N T A @ JUDETEAN TIMIS

Olimpiada Nationala de Fizica

Q. ﬁg Timisoara, 2016 VI I

Proba practica

PAGINA 14 din 17
SUBIECTUL C.

Lucrul mecanic total efectuat asupra unui corp

1. Folosind spatiul din caseta, descrieti succint bazele teoretice ale experimentului.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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2. Folosind spatiul din caseta de mai jos, descrieti modul de lucru.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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3. In tabelul de mai jos treceti rezultatele masuratorilor:

Nr. det. X y [ Al Lol D Li | Lo +L
(m) (m) (m) (m) ) (m) ) )
1
2
3

4. In caseta de mai jos descrieti sursele de erori si metodele de limitare a erorilor:

1.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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5. Tn caseta de mai jos inserati comentarile voastre legate de semnificatia rezultatului obtinut.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.



