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’7 X Proba practica

Scopul lucrarii: determinarea unor marimi fizice caracteristice functionarii unei instalatii termice

Notiuni teoretice :

Un tip de instalatie termicd este aceea care, prin arderea combustibililor, produce caldura,
utilizabila in scopuri casnice si industriale. Cea mai importanta caracteristica a sa este randamentul (n),
marime definita ca raportul dintre caldura utilizata pentru incalzirea unui corp (masa de apa impreuna cu
vasul in care se gaseste aceasta, In cazul acestei lucrari experimentale) si cdldura totald eliberatd prin
arderea combustibilului (in cazul de fata, al unei lumanari).

Caldura degajata prin ardereacompletd a unui kilogram de combustibil portda numele deputere
calorica (q)a combustibilului respectiv.

Pentru determinarea unor marimi fizice caracteristice functionarii unei instalatii termice aveti:

Materiale puse la dispozitie:

- Lumanari tip pastila (2 buc.)

- Suporturi de faianta

- Canita de inox (In care se pune apa, maxim pana la
jumatate)

- Capace de plastic (au si rol de sustinere a termometrului)

- Cutie cu chibrituri

- Sticld cu apa

- Termometru (folosit pentru masurarea temperaturii
lichidului, si nu a peretilor vasului)

- Agitator (paletind de plastic)

- Hartie milimetrica (4 buc.)

Materiale cu acces comun (per sald):

- Céntar electronic (2 buc.)

- Ceas (pe perete)

- Gileata de colectare a apei folosite
- Servetele absorbante

Sarcini de lucru:
Citeste instructiunile de lucru cu atentie! Vei avea de efectuat mai multe sarcini pe baza unei singure
masurdtori, astfel incat este foarte important sa cunosti toate sarcinile inainte sa Tncepi experimentul.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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Vei avea de determinat randamentul unei instalatii termice. Instalatia temica este alcatuita dintr-0
luméanare care incalzeste o canitd de inox (de acum inainte numita simplu vas). Asaza vasul pe suporturi,
astfel incat sa fie loc In centru pentru introducerea lumanarii, ca in figura.

Atentie: este foarte important sa respecti intocmai modalitatea de constructie a instalatiei (geometria sa),
deoarece rezultatele depind de cat de sus se afla vasul fatd de lumanare.Se neglijeaza pierderile de caldura
dintre peretii vasului si aer.La finalizarea unui set de masuratori, stingeti lumanarea.

A. Descrie modul de lucru prin care poti sa determini randamentul instalatiei mai sus descrise, cu
ajutorul materialelor puse la dispozitie. Pentru masuratori, ai la dispozitie un termometru. La
cerere, poti cantari orice obiect la cantarul electronic de precizie care se afla in sala.

B. Traseaza graficul temperaturii apei din vas in functie de timp (), pe hartia milimetrica pusa la
dispozitie si cu ajutorul sau gaseste viteza medie de variatie a temperaturii apei din vas, precum si
determina legea t(°C) = f(t(min)) ce exprima temperatura in grade Celsius in functie de
numarul de minute trecute de la pornirea experimentului. Poti sa tii socoteala timpului cu ajutorul
ceasului de perete din sald. Noteaza valorile pentru timp la intervale de timp egale (de ex. din 2 in
2 minute) si temperaturd 1n tabelul atasat subiectului. Ce semnificatie are panta dreptei
reprezentate?

Atentie:momentele la care efectuezi masuratorile sunt la latitudinea ta. Efectueaza 10-14
masurdatori, fard a depasi temperatura de 50°C - 60°C(pentru a evita situatiile periculoase).

C. Realizeaza un grafic ce arata caldura transmisa pe fiecare interval de timp dintre masuratori, si
determind puterea medie transmisa de instalatie. Traseazd-l pe hartia milimetricd pusa la
dispozitie. Determind randamentul instalatiei.

D. Precizeazd 5 surse de erori care afecteaza rezultatul masuratorilor si precizeaza in ce fel afecteaza
rezultatul final.

E. Repeta experimentul cu o geometrie diferita a instalatiei (un teanc mai mic sau mai mare de placi
de faiantd) si o lumanare noua. Noteaza pe foaia de raspuns modificarile facute. Determina din
nou randamentul instalatiei. Compara si comenteazd rezultatele obtinute, considerdnd ca
lumanarile sunt identice.

Constante:

- Caldura specifica a apei: c; = 4180 J/(kg-K)

- Puterea calorica pentru material lumanarii: q = 46,0 MJ/kg

- Caldura specifica a materialului din care este confectionat vasul (canita): ¢, = 0,500 kJ/(kg-K)
- Grosimea unei placi de faianta: | = 6,00 mm

Propunatori: prof. Stoia Simona Laura - Colegiul National ,,Constantin Diaconovici Loga” - Timisoara
asist. univ. asociat dr. Pascu Gabriel — Facultatea de Fizica, Universitatea de Vest - Timisoara

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
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FOAIE DE RASPUNS PUNCTUL B (se adauga la lucrarea redactata)

Nr. Timp (s) Temperatura (°C)
Caracteristici geometrice Cr;[_'
ale instalatiei (numarul de '
placi de faianta sau 2.
grosimea teancului de 3.
placi): 4.
5.
6.
1.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14,

FOAIE DE RASPUNS PUNCTUL E (se adaugi la lucrarea redactatd)

— _ Nr. Timp (s) Temperatura (°C)
Caracteristici geometrice crt.
ale instalatiei(numarul de 1.
placi de faianta sau 2

grosimea teancului de

placi): 3
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14,

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
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FOAIE DE RASPUNS PUNCTUL C(se adaugd la lucrarea redactata)

Z
=

Timp (s) Caldura (J)
crt.

© o N o g & W N

[EEN
©

FOAIE DE RASPUNS PUNCTUL E(se adaugd la lucrarea redactata)

Nr. Timp (s) Cildura (J)
crt.
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1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.



