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Barem
Subiect 1: Fascinatia apei ... Partial | Punctaj
1. Barem subiect 1 10
A.a)
Echilibrul hidrostatic nu se mai pastreaza atunci cand dopul este aruncat in
2
. 1
exterior: (pO + I“)hidrostaticd)S = pOS + Ff’ unde S = ET P
0. o= M 0,5p
hidrostatica )
dZ
Se obtine: F, = %(thax + d) 0,5p
F, 208N 0,5p
5p
b)
Pentru scoaterea dopului, trebuie actionat asupra firului cu o fortd minima:
(o s - 1p
I:min + poS - (po + phidrostaticd) S+G+ Ff
' . ' n-Dz . O 5
phidrostau’d ng(H _b)’ S = ! G:(m+m1)g ! p
Se obtine:
d’ D’ 0,5
I:min:n.pi (thax+d)+npi (H'b)+%(D2-d2)+g(m+ml) p
F, =142 N 0,5p
B.
Masa sistemului scade, deoarece o parte din apa se vaporizeaza.Masa de
vapori este: m,; =M +m-M, 0.5p
Ecuatia calorimetrica a procesului: 05
Qtopire + Qapd + Qvaporizare + Qbild = 0 ' p
Qtopire = (mapd + mvapori)ﬂ‘topire; Qapd = mvaporicapd (tvaporizare _tO) ; 2p 4p
Qvaporizare = mvaporij\/aporizare ;Qbild =mc (tO _t)
Se obtine:
_ mc (t - tO)_ mvaporicapd (tvaporizare_ t0 )_ mvapori(ﬂ'vaporizare—'— Z‘topire) O,5p
My =
Z‘topire
m,,; =11kg 0,5p
Oficiu 1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la

rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiect 2. Punti ... spre stele Partial | Punctaj
2. Barem subiect 2 10p
a)

Legea a Il-a Kirchhoff aplicata pentru ochiul O;: 3p

IR -LR =0=1R =1R, 1) 0,6p

Legea a Il-a Kirchhoff aplicata pentru ochiul O,:

ILR,-I.R,=0=1,R, =R, (2) 0,6p

Legea | Kirchhoff pentru nodul M:

=1, 3) 0,6p

Legea | Kirchhoff pentru nodul N:

=1, 4) 0,6p

Impartind relatia (1) la relatia (2) si tindnd cont de relatiile (3) si (4) obtinem:

R, = RR, 0,6p
R, ’

b)

Cele doud grupari trebuie sd aibd rezistente egale atunci cand se aplica
tensiune la bornele A si B, fara a se conecta in circuit borna C: 075
R/(R, +R 9P
RA + RB — 1( 2 3) (5)
R +R, +R,;
Cele doua grupdritrebuie sa aiba rezistente egale atunci cand se aplica tensiune
la bornele B si C, fard a se conecta in circuit borna A: 0,75p

R +Ry = R3(R2—+R1) (6) 3p

R +R, +R,

Cele doua gruparitrebuie s aiba rezistente egale atunci cand se aplica tensiune

la bornele A si C, fard a se conecta in circuit borna B: 0,75p

R +R. = Ry(Ri+Ry) (7
R, +R, +R;

Pentru rezolvarea sistemului format din ecuatiile (5), (6) si (7) 0,75p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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HX // I-(e HX He
Rparazil 3p
|, I
I’ I’
Gruparea in triunghi formata din rezistentele R, ..;, R/ si R} este echivalentd 05
cu o grupare stea formata din R,, R, si R, unde: P
'R! RIR .rasi RIR arasi
= R1R2 , Rb — ’ 1’ parazit §1 Rc — ’ 2' parazit 1,2p
I:\>1' + R; + Rparazi’[ Rl + RZ + Rparazit Rl + RZ + Rparazit
Circuitul obtinut este echivalent cu o punte Wheatstone care este echilibrata
(1 =0A) daci este indepliniti conditia: 0g
,op
Rx + Rb — R1(F\)e + Rc)
2
De aici se obtine, prin inlocuire:
RX _ R1 Re + RlRparazit R_é_il’ , deci RX _ Rl Re O,5p
RZ Rl’ + R; + Rparazit RZ Rl 2
Oficiu 1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la

rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiect 3: Corabia piratilor ... in ceatd Partial | Punctaj
3. Barem subiect 3 10
A. ) o v,
V.=V, -V AN
—=== g > 0,5p
R oo %
0 v
VV
tga, = ——, unde: 0,5
oy v-y, p
v, reprezintd proiectia vectorului V, pe Ox
Vi, reprezinta proiectia vectorului V, pe Oy
0,5p
(Zz/\\ > e
vV=20v "
VV
tga, = - 0,5
9% 2v-v, P P
v v/3
= — , Vv =— 0,5
VVX 2 Vy 2 p
v, = V\i +V5y 0,25p
. km
Se obtine: v, =v; v, =20 T 0,25p
b) y i
\7”/\' ------- E
N
-TTT . 0,5p
VAR 5
© vcorabie
VV
tgf = — 0,5
aB v, p
tgf =3 = S =60 sauy=30° 0,5p
Vv km
Vcorabie = Ev ; Vcorabie = 1OT O’5p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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B.
< e, o - m
Numarul de picaturi de apa dintr-un metru cub de aer este: n=—,
mO O’Sp

unde m, este masa unei picaturi.

d®p
Masa unei picaturi de apd este: my, = pVy =>m, = —— 0,5p

< 6m
Rezulta: n= 3 0,25p
mpd

Construirea unui model fizic care sa explice situatia descrisa, spre exemplu:
picaturile de apa trebuie sd Tmpiedice propagarea rectilinie a luminii de la
sursd la observator. Fiecare picaturd obtureaza o arie egald cu aria sectiunii 05
ei transversale. Considerand un cilindru cu lungimea egala cu distanta de la P 4p
sursa la observator, numarul picaturilor de apa din cilindru trebuie sa fie
suficient de mare pentru a obtura toata sectiunea transversala a cilindrului.
Numarul de picaturi de apa din cilindrul cu aria S si lungimea D'

’ 0,5p
N =nSD

d 2
Aria acoperitd de cele N picaturi: S’ = N2R* = NET 0,5p
Pentru distanta minima la care corabia nu poate fi observata:
nSD7d ? 0,5
S=§'=>s="2 P
< 4 : 2
Rezulta D = ——, deci D = ﬂ 0,5p
nzd 3m

Pe baza modelului descris se obtine: D =200 m 0,25p
Oficiu 1p
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la

rezultat, prin metoda aleasa de elev.




