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Partial | Punctaj

Varianta 1
Se privesc dinspre partea curbata a blocului /4_

semicilindric liniile de pe hartia milimetrica lim
perpendiculare pe fata pland a acestuia. Se gaseste R y
linia extrema corespunzitoare razei incidente normal
pe fata generatoare (verticald) plana a blocului v
semicilindric, care se mai poate observa privind
dinspre partea curbata a blocului semicilindric.

Se masoard distanta y conform figurii. R
Se determina indicele de refractie pe baza relatiei y

axa optica

sin(limm) = -

Varianta 2 g
Razele luminoase incidente in centrul de curbura al

semicilindrului sunt refractate de-a lungul razei de R
curbura si, in consecintd, intalnesc suprafatacurbata a

semicilindrului subincidentd normala, si ies nedeviate. i

Tn concluzie, raza emergenta se afli In prelungirea
razei din semicilindru. axa optica
Se plaseazad semicilindrul astfel incat linia trasatd sa R R b
atinga fata plana a acestuia in centrul sdu. Se traseaza h= *,m
linia corespunzatoare razei emergente. Se marcheaza
pe héartia milimetricd punctul de incidentd si colturile <
semicilindrului. Se indeparteaza semicilindrul si se
prelungeste linia corespunzatoare razei emergente
pana in punctul de incidenta. Din punctele care
marcheaza colturile semicilindrului se traseaza drepte
paralele cu axa optica, pana la intersectia cu liniile
corespunzitoare celor doua raze.Se determina indicele

de refractie pe baza relatiei
sin

r

)

sin (1)

aplicata figurii rezultate pe hartia milimetrica.

Varianta 3

Razele luminoase incidente normal la suprafata plana
a semicilindrului trec nedeviate prin semicilindru pana
la suprafata curbata, indiferent de distanta (y) la care
se gasesc fatda de axa opticd. Se observd prin
semicilindrulinia corespunzatoare razei incidente si se axa optica
traseaza linia corespunzatoare razei emergente;aceasta n=R )l—i . L
va fi in prelungirea razei din semicilindru. Se by R B
marcheaza centrul optic si punctul de incidentd, iar
apoi se indeparteazd semicilindrul. Se uneste centrul
optic cu punctul de incidentd:lungimea acestui
segment este egald cu raza de curbura (R). Se
prelungeste linia corespunzéitoare razei emergente
pand Tn punctul de incidentd, respectiv, pand la

A

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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intersectia cu axa opticd.Se masoara lungimea b a
acestui segmentsi se calculeaza indicele de refractie Tn
functie de marimile R, y si b.
Descrierea procedeului experimental si desenul corespunzator 0.75
Gasirea formulei de calcul final 0.75
Calcul n;,n 0.5
Calcul An; =n—mn,;, M
" 0,5 3
Identificare surse de eroare 05
2.a | Determinarea f(y) pentru oglinda convexa \
|
Desen R/2 1
Gasirea formulei de calcul final f(y) 1
y R/2
axa optica v F O
_n_nr - R |
Caleul freoretic f =ro-or = 5 2= )2 0,5
-2 5
R’
2.b. | Descrierea procedeului experimental si 1
calculul R
Determinare f; si f 0,5
Calcul Af, = f—fisi% 0,5
Tabel si reprezentare grafica 0,5
2.c. | Determinarea f(y) pentru oglinda concava
Descrierea procedeului experimental > : 0,5
Desen R/2 0,5
Gasire formula de calcul final f 1
R/2 y
Calcul fisif 0,5
7 A1 . @) F V
Calcul Af; = f —fi§17 axa optica 0,5 35
Tabel si reprezentare grafica 0,5
feFo-oF R[5 1
1=
Rz
1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul

de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Identificare surse de eroare 0,5 05

3.a.

Candpeecran se obtine o imagine clard a L
obiectuluiluminos, conformnotatiilordin figura alaturats,

avem:
1 1 1

I =x'—x(3.2) e Ay

Tnlocuind x” din (3.2) in (3.1), obtinem:

x(x+l
f=-"*233) x

x2+1Ix + fl=0(3.4) !

Ly B f3s)
271 4 fIG.

X12 =
Deci, existda doua pozitii ale lentilei pentru care se obtine
imagine clard pe ecran, daca obiectul luminos si ecranul A A
sunt asezate la o distantalsuficient de mare (1> 4f).
Pentru o pozitie a lentilei mai aproape de obiect se
obtine o imagine marita, iar pentru o pozitie a lentilei 1t

mai aproape de ecran se obtine o imagine micsorata. et s
Pentru aceste douapozitii ale lentilei, aflate la o

distantad una fata de cealalta, valorile distantelor obiect \ A
— lentila si lentila-imagine se inverseaza. Distanta d
dintre cele doud pozitii ale lentilei se poate exprima ca d
fiind: x i

d = —x, — (—x1) = X — %,(3.6) —t

I
I
1
I
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I
]
I
]
I
1
I
]
1
I
1
I
]
I
I
-
o

Y.

Tnlocuind solutiile (3.5) in (3.6), obtinem:

d—l+l21 llzl
_24f 24f

d? =12 — 4f1 (3.9)

_ lZ_dZ
f =310

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu confinutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Schita experimentului 0,5
Obtinerea sistemului de ecuatii 0,5
Determinarea formulei lui Bessel 1
Calcul fisi f
_ F_ o] 1
Calcul Af; = f — f;si 7 0.5
Tabel date 0,5
3.b. | b) Distanta focala a lentilei convergente (plan-convexe) este
datd de relatia:
1 1 1 n—1 R, =® Ry. =-R 0,5
= -0 ()= - (S -=) = o - '
. Ric Ry -R) " R .
1
Distanta focala a lentilei divergente (plan-concave) este Ryg= oo Ry=R 0,25
datd de relatia:
1 ( 1)(1 1) ( 1)(1 1) n—1
— = (n - —_— )= (n - —_——_—) = —
fa Ria Raq © R R
Raportul distantelor focale este: | meeeebfem——a-
fe
L=
fa 0,25
4. | Distanta focald a oglinzii convexe este (conform relatiilor
gasite la punctul 2 pentru y = 0): =
R 0,25
(ﬁ))conv =-5
2 Vv F C
Distanta focala a oglinzii concave este: e e e e ---
R 0,25
(fo)conc = E
1
Distanta focala a lentilei divergente (plan-concave): ) odeons (R) =R
f - _ R conv 0’25
d n—1
Rapoartele distantelor focale sunt:
(fO)COl’lV - _ .
(fo)conc '

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu confinutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.




LICEUL TEORETIC
GRIGORE MOISIL

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE l Universitatea de Vest INSPECTORATUL $COLAR
S1 CERCETARII STIINTIFICE v T b @ JUDETEAN TIMIS

TIMISOARA
s> Olimpiada Nationala de Fizica
Q.\' Al Timisoara, 2016
o X Proba practica
Pagina 5 din 5
(fo)conv — n—_l . ///
fa 2 7 7
(fo)conc _ n—1 -S ———————— E- _________ — ‘i 0,25
fa 2
(fdeone
(Ro)oons -R

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.



