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Problema 1- OPTICA GEOMETRICA
1 A. Prisméa hexagonala (3 puncte)

Tn interiorul corpului compact si transparent al unei prisme drepte, cu baza sub forma de he-
Xagon regulat, exista un canal cilindric longitudinal, cu baza circulard (diametru d ), plin cu o pasta
neagra, opaca (precum este mina unui pix). Axa prismei si a canalului coincid. Pentru a putea sesiza
cat mai bine dimensiunile canalului longitudinal, prisma este mentinutd in pozitie verticala, in fata
ochilor, la o distantd de peste 25 cm, si este rotitd complet, de la 0° la 360°, Tn jurul axei sale de si-
metrie. Astfel, s-a putut constata ca diametrul observat al canalului central a avut valoare minima de
6 ori i maxima tot de 6 ori, raportul d,, /d, fiind egal cu 2. Sa se determine indicele de refractie
n al materialului transparent din care este confectionat corpul compact al prismei stiind ca raportul
dintre latura L a sectiunii principale, hexagonale, si diametrul real, al canalului negru, opac, este
L/d=4/3.
Precizare: Considerati ca, pana la canalul central, materialul transparent al prismei este omogen.

1 B. O bili de sticla (3 puncte)

O mica bila (sferd) este dispusa cu centrul sdu pe axul optic principal (AOP) al unei lentile
subtiri, convergente. Raportul dintre volumul V, al bilei si volumul V, al imaginii sale reale in lenti-
14 este 16. Lentila se indeparteaza in lungul AOP de bila si se constata ca raportul V, /V, a crescut la

valoarea 81. Se masoara valoarea L (in centimetri, de exemplu) a acestei deplasari, care, in conti-
nuare, se considera cunoscutd. Ce valoare are convergenta lentilei? La ce distantd de lentila s-a aflat
bila in cele doua situatii?

1 C. Doua surse punctiforme si o lentila divergenta (3 puncte)

O lentila divergentd, cu modulul distantei focale f =12cm, este plasata intre doud surse lu-
minoase punctiforme S, si S,, situate pe axul optic principal, la o distantd de doua ori mai mica fata
de S, decat fata de S,. Distanta dintre imaginile S, si S, ale surselor este ¢ =7,8cm. Cét este dis-

tanta dintre surse?

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintad suma acestora.
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Problema 2 - CINEMATICA si DINAMICA
2 A. Viteze medii (3 puncte)

Un corp de mici dimensiuni efectueaza doua deplasari rectilinii succesive, de aceeasi lungi-
me, in planul orizontal xOy: prima deplasare - cu viteza constanta v, =20m/s, pe o directie orien-
tatd cu unghiul o, =60° fatd de axa Ox si, in continuare, a doua deplasare, cu viteza constanta
v, =40m/s, pe o directie orientatd cu unghiul o, =120° fatd de axa Ox. Determinati modulul si o-

rientarea (fata de axa Ox) a vectorului viteza medie la deplasarea corpului pe intregul parcurs.
Precizare: in timpul deplasarilor, coordonata y a corpului este crescatoare!

2 B.Viteze medii (2 puncte)

Corpul efectueaza cele doua deplasari rectilinii succesive, cu vitezele v, =20m/s , respectiv
v, =40mV/s, insd, de data aceasta, timpii deplasarilor sunt egali (nu si lungimile acestor deplasari!).
Orientarea celor doud deplasdri este caracterizata de unghiurile o, =60°, respectiv a, =120°, fata

de axa Ox, precizarea de la punctul A ramanand valabila. Determinati modulul si orientarea (fata de
axa Ox) a vectorului viteza medie la deplasarea corpului pe intregul parcurs.

2 C.Tensiuni mecanice si forte de frecare (4 puncte)

Patru corpuri paralelipipedice, ca niste caramizi de dimensiuni nu prea mari, cu masele indicate
pe desen, sunt legate intre ele prin fire inextensibile i fard masa. Sub actiunea unei forte constante
F , ce actioneazi orizontal asupra corpului cu masa m, =m , sistemul celor patru corpuri se depla-
seaza spre dreapta. Se cunosc coeficientii de frecare dintre primele trei corpuri si suportul orizontal
pe care are loc deplasarea: z4 = 0,4 (pentru corpul cu masa m,), x4, =0,2 (pentru corpul cu masa

m,=2m) si u, =01 (pentru corpul cu masa

m, = 4m). Imediat dupi ce actiunea fortei F a E‘

ncetat, cele trei fire de legdtura dintre corpuri | ¥

au ramas tensionate. Ce valoare minim posibila

>
F
m,=8m =1 =1, = H
(p, =?) are coeficientul de frecare dintre : m, =4 m, =21 up
| _8 ) ttul ori tl!f'f NN EEEEEEE
corpul cu masa m, =8m si suportul orizonta , by I, by

pe care are loc deplasarea?

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintad suma acestora.
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Problema 3 - ELECTRICITATE
3 A. Ointrebare! (2 puncte)

De cate ori este mai mare valoarea intensitatii curentului de scurtcircuit I, al unei baterii
reale, decat valoarea 1, a intensitatii curentului ce trece printr-un rezistor conectat la bornele
respectivei baterii, cand puterea debitata de baterie pe acest rezistor este maxima?

3 B. Trei voltmetre ideale (3 puncte)
In montajul electric din figurd, generatorul are T 1
tensiunea electromotoare E constantd si rezistenta interna R R
egala cu zero (r=0). Cele trei voltmetre V,, V, si V, sunt 1 1
ideale, iar cele sase rezistoare, identice,au fiecare rezistenta | +LE R e R
electrici R. Determinati tensiunile electrice indicate de | ~| "= ©
i 2 E(v (V)1
voltmetrele V,, V,, respectiv V,.
R R
1 T
3 C. Puteri electrice (4 puncte)

O bucata cilindrica de conductor metalic (fir conductor), cu sectiune constanta, este conectata
la bornele unui acumulator. Rezistenta electrica pe unitatea de lungime a firului conductor este
constantd, aceeasi pe toatd lungimea sa. Se constatd cd puterea electrica degajata In conductor este
P, =9 W. Cénd conductorul este taiat in doud parti de lungimi egale, care se grupeaza in paralel iar
gruparea astfel realizatd este conectata la bornele aceluiagi acumulator, puterea degajatd in grupare
este P, =16 W.

a) Considerand ca rezistenta intregului fir conductor este R =25, determinati analitic si numeric
(in functie de P, P, si R) parametrii acumulatorului (t.e.m. E si rezistenta internd r, presupuse
mereu constante). Cand valoarea puterii P, este fixata arbitrar, care este multimea valorilor posibile
pentru puterea P, ?
b) Ce putere (P,) s-ar degaja pe gruparea paralela, realizata din cele patru parti de lungimi egale, ob-
tinute din conductorul initial, cAnd respectiva grupare s-ar conecta la bornele aceluiasi acumulator?
c) Generalizati la cazul divizarii conductorului initial In N parti de lungimi egale, din care s-ar rea-
liza o grupare paraleld conectatd la bornele acumulatorului considerat. Determinati analitic si nume-
ric puterea P, pentru N arbitrar.
Subiecte propuse de:
prof. univ. dr. Florea ULIU, Universitatea Craiova

conf. univ. dr.Sebastian POPESCU, Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” lasi
prof. Dumitru ANTONIE, Colegiul Tehnic nr. 2 Targu - Jiu

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s& rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintad suma acestora.
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