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Proba practica

Scopul lucrarii: determinarea caldurii specifice a metalului din care este fabricata o piesa

Introducere :

Metodele calorimetrice sunt metode fizice cu ajutorul carora putem determina proprietdti termice
ale unor materiale (caldura specifica, cdldura latenta de topire, etc.). Calorimetrul este dispozitivul cu
ajutorul caruia se determina astfel de proprietati, masurandu-se caldura transferata in timpul procesului
fizic sau chimic care are loc 1n interiorul sdu.

Pentru determinarea céldurii specifice aveti urmiitoarele:

Materiale puse la dispozitie:
- pahare de carton
- 3 piulite hexagonale metalice
- 0 bucata de sfoara
- capac de plastic pentru pahare
- sticle cu apa
- termometru
- agitator (paletina de plastic)

Materiale cu acces comun (1 buc. per sali):
- recipient cu apa la fierbere
- recipient pentru colectarea apei folosite
- cantar

Atentie! Acest experiment presupune incalzirea unei piese la o temperatura ridicatd! NU atinge cu méana
aceastd piesd! In caz ci ai nevoie, cere ajutorul operatorului la manuirea acesteia!

Sarcini de lucru:

Vei avea de determinat caldura specifica a unui metal, pe baza unor masurdtori calorimetrice realizate
asupra unor corpuri date. Pe post de calorimetru cu capacitate calorica neglijabila, vei folosi paharele de
carton, pe care le vei aseza unul in interiorul celuilalt. Corpurile de lucru iti vor fi incalzite in baia de apa
comunad la fierbere, de catre un operator. Atentie la corpurile fierbinti!

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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Cu ajutorul materialelor puse la dispozitie, raspunde urmatoarelor cerinte:

A. Construieste un montaj care sa permita determinarea caldurii specifice a metalului si realizeaza pe
fisa de lucru schita acestuia, identificand partile componente. Descrie in detaliu modul de lucru
prin care, realizand masuratorile necesare, poti determina caldura specifica a metalului, presupu-
nand ca pierderile de caldura in instalatia experimentala sunt neglijabile.

B. Folosind notatii uzuale, scrie relatiile teoretice prin care se poate deduce formula de calcul a cal-
durii specifice a metalului, pe baza constantelor, respectiv a marimilor masurate. Nu uita sa dai
descrierea (in cuvinte) fiecarei marimi care intervine.

C. Realizdnd minimum n = 5 seturi de masuratori dupa procedura descrisa, executa pe fisa de lucru
un tabel de date care sa includd coloane ce contin valorile masurate ale temperaturilor initiale ¢;,
cele ale temperaturilor de echilibru t,, masele de apa folosite m,, valorile calculate pentru caldura
specifica, precum si valoarea medie, erorile absolute si abaterea standard pentru aceasta marime.
Abaterea standard a mediei pentru o marime M o poti calcula in functie de erorile absolute si
numarul total de masuratori n cu formula:

G
oM = nn-—1)

Exprima rezultatul final al masuratorii caldurii specifice sub forma ¢ + o,.

D. Identifica sursele de erori prezente In experiment, precizeaza natura acestora, precum si propune
modalitéti de a le micsora/elimina, dupd caz.

E. Realizeaza masuratori suplimentare (doar cate un set de masuratori pentru fiecare caz) folosind
trei, doua, respectiv o piulita, dar aceeasi masa de apa si temperatura initiala, pentru a putea repre-
zenta grafic cresterea temperaturii apei in functie de masa de metal folosita. Pentru a asigura folo-
sirea aceleiasi mase de apa, poti face un semn pe interiorul paharului de carton cu pixul. Evaluea-
za cum va depinde de aceasta scalare valoarea calculata pentru caldura specifica si discuta cauzele
deviatiei de la liniaritatea graficului.

Se considera cunoscuta caldura specifica a apei: ¢, = 4180 J/(kgK)
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