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1. Consideram o transformare liniara descris de ecuatia p=a,V sau pV™'=a, (i=1,_4)
Y
2
Po fomi
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1 :
Pr p---2 . !
Vv V, Vv
1p 1p
Principiul I al termodinamicii intre cele doua stari este:
— P, +P
Q12 _AU12 +L12 ’ VCu (Tz 'Tl ) :VCV (Tz 'Tl ) + % (Vz 'Vl )
Tinand seama de faptul ca procesul este liniar ecuatia devine:
VRT,-vRT,+a;V,V,-a,V,V,
vC, (T,-T,)=vC, (T,-T, )+ 2 L > 12721
VR (T,-T,
vC, (T,-T,)=vC, (T,-T, )+M
. R . : : o
Se vede in final : Cu =C,+ > si cd este aceesi pentru orice transformare liniard de tip
politrop: pV *=ct.
2. Reprezentarea grafica in (T,V)
2

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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p=aV si pV=vRT se observi ca ecuatia devine:

av2=vRT,V=,/ﬂ , V=FKT)
a

Reprezentarea va fi:
v

1p

Tl T2 T3 T4 T

Urméand aceleasi considerente pentru coordonatele (T,p) graficul va fi:

p=aV si pV=vRT rezulti p’=avRT , p=+avRT , p=F(\/;)

p
2 e ay
%3 o Ay —
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) / e/
10° Kﬂ\% l%
| s A
T, T, T, T
3. Randamentul:nzw unde Q, este caldura absorbitd de gaz in procesele de
1
destindere

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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R V R V R V
Q,=v (CV + —j (T,-T,)+VRT,In 2 +v (CV + —] (T,-T,)*VRT,In —= +v(C,,+—)(T,-T,)+VRT,In — =
2 Vv, 2 Vv, 2 V,
=3v C\,JrB AT+WR T21n£+T3ln£+T4ln£
2 V2 V4 6
Dar avand in vedere forma liniard a unor transformari rezulta:
\Y/ a, V a, V. a
V,=p.V,,a,V/=a,V , == /—1 == ’—2 L= ’—3 mai general putem spune
P, V,=P;Vs3,8,V, 23V2 a,'V, \a,' V. \a, g p p
ca raportul volumelor prin destindere izoterma sau compresie izoterma au acelasi factor
de multiplicare \/1?
V, V, V.
Q,=3v cv+B AT+R | T,In =2 +T,In —2+T,In - |=3v cv+B AT+3vR (T,#2AT) In+f|
2 vV, \7 Vs 2 1p
In procesele de compresie cildura este cedata spre exterior
Q| =3v(cv+5j AT+R Tglnﬁnzlnﬁnlmﬁ =3v(cv+5j AT+R (T,+T,+T, ) Iny/f =
2 \A V, \A 2
R 1p
:3V(CV+EJ AT+3vR (T, +AT) Inv/f
RATIn/f
YR
Cy+— |AT+R (T, +2AT)Inv/f
2 1p
_ InVF 3 1
2+ T1+2jln\/f_ 2+ Iy
AT Inv/f AT
4. Pentru acest caz scriem expresiile pentru cdldura primita si pentru cea cedata intr-un
ciclu complet.
3

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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lev(CVﬂL%JATﬂR(T1+AT)1n\/f+v(Cv+%j AT+R (T,+2AT) Invf +
+v(cv+§J AT+vR(T1+3AT)ln\/f+...+v(Cv+%) AT+R (T,+nAT)Inv/f =
=nv(CV+%j AT+nvR (Tl+%1AT)1n\/F

Q,|=v (cv+%j AT+VRT,In/f +v [Qﬁ%j AT+R (T,+AT)Invf+

+v [CV+§j AT+VR(T,12AT)In/f +..+v (cv+ngT+vR (T,+(n-1)AT)In/f =

:nv(CVng)ATJrnVR(Tﬁn—;ATJln\/F

RATInf
i R
(CV+2jAT+R(T+ ; jl Jt

In\/f 1
n+1

o o et

n

T, _ nAT _ 1
T+AT T+nAT T, 4
NAT

MNcarmot — 1~
T

1p

1p

0,5p

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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1 1 2 T n+l T,
<—, +—+ >1+
Meamot 71 INYF AT 2 NAT
2 n+1 1, T
1> —=+(1-—) = 0,5p
Invf 2 n’ AT :
Tot ce este in parantaeza dreapta este un numar pozitiv pt orice N >1 si avand semnul minus
cantitatea este negative. Partea stdnga a inegalitatii este aceasi pentru orice n si pozitiva.
Deci conditia impusa este adevarata.si avand semnul minus cantitatea este negativa. Partea
stingd a inegalitatii este aceasi pentru orice n si pozitivd. Deci conditia impusa este
adevarata.
Oficiu 1

Barem propus de: prof. loan Pop — Colegiul National ,,Mihai Eminescu”, Satu Mare

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.



