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Subiectul 3
Partea A - O modelare simpli pentru un uragan
i tr::n Sarcina de lucru nr. 1 Punctaj
1.a. | Pentru: 1,5p
m
Q1,aer = 0 R T1 ' Inp_A 0,4p
aer pB
Q1,vap = 5mvap : Avap 0,4p
expresia cantitatji totale de caldurd Q, primita de parcela de aer cu masa 6 m,,, ,
in cursul proceselor desfasurate intre A si B
Q=M A ot —2-R-T,-In"A
H aer pB
it':: :'n Sarcina de lucru nr. 2 Punctaj
2.a. | Pentru: 1,5p
expresia randamentul ciclului Carnot, corespunzator modelarii simple utilizate in
T
problemd 7 =1--2 0.4p
T
n= £ 0,4
Q P
expresia lucrului mecanic efectuat de parcela de aer cu masa om,, , pe
parcursul unui ciclu
0,7p
T. om ’
L=|1=22 || 6m - A ot Seer .R.T, . In P4
T1 Haer Ps
2.b. | Pentru: 1,0p
teorema de variatie a energiei cinetice
2 2
2 2 T1 H aer Ps
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzdtor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la
rezultat, prin metoda aleasd de elev.



expresia modulului vitezei Vg a parcelei de aer, in zona B din centrul uraganului
T. om R-T. 0,4
Vg = 2-(1——2) "ap‘/lvap+—1-lnp—A +v,° P
T1 é‘mat-:*r H aer pB
2.c. | Pentru: 0,5p
valoarea vitezei vg
vg =102m-s™ 0,5p
vg =368 km-h"
: t'l; Sarcina de lucru nr. 3 Punctaj
3.a. | Pentru: 2,0p
Exemplu de raspuns:
Sub influenta fortei datorate variatiei de presiune o parcela de aer ar tinde sa se
deplaseze radial catre centrul uraganului. In acelasi timp, actiunea fortei Coriolis
determina o modificare spre dreapta a directiei de deplasare a acesteia, in raport
cu directia si sensul vitezei relative a parcelei fatd de Pamant.
Pentru emisfera nordica, in figura de mai jos este schitata situatia (1) cand o
parcela de aer se deplaseaza dinspre nord spre centrul uraganului si respectiv
situatia (2) cand o parcela de aer se deplaseaza dinspre sud spre centrul
uraganului. Miscarea multor astfel de parcele de aer determina formarea spiralei
de nori, care in emisfera nordica se roteste in sens trigonometric pozitiv (antiorar). 0
N P
'
2 ('
S
3.b. | Pentru: 0,5p
Exemplu de raspuns:
Analizand fotografia prezentata in cadrul sarcinii de lucru 3 se observa ca spirala 0,5p
de nori a uraganului indica o rotire a acestuia in sens antiorar. Prin urmare,
fotografia a fost realizata pentru un uragan din emisfera nordica.
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Partea B - Hrand pentru lenesi

3.iii. | Pentru: 2,0p

Exemplu de raspuns:

Cei doi lenesi cu trei degete, traiesc in acelasi mediu ambiant. Daca temperaturile
celor doua mamifere sunt egale, atunci pierderea de energie este direct
proportionala cu suprafata corpului fiecaruia dintre cei doi lenesi cu trei degete.

Intrucat volumul este proportional cu masa (pentru densitati egale) cresterea de
1

doud ori a masei determina o crestere de 2 ori a volumului, o crestere de 23 a 2,0p
2

dimensiunilor lineare si deci o crestere de 23 a suprafetei.

Prin urmare, pentru a compensa pierderile de caldura, cantitatea de hrana
2

necesara lenesului cu masa mai mare ar trebui sa fie de 23 = 1,587 ori mai mare

decéat cea necesara lenesului cu masa mai mica.

OFICIU 1,0p

TOTAL 10p
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