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Proba practica

Determinarea intensitatii campului gravitational

n interiorul unui cilindru metalic se afl fixatd o bild de plumb. Perpendicular pe axul cilindrului
sunt practicate perforatii pentru ca acesta sa poata pivota in planul vertical.

Avand la dispozitie cilindrul, o rigla gradata si un cronometru, trebuie sa determinati valorile nu-
merice, in limita erorilor experimentale, pentru:

a) pozitia centrului de greutate fata de capetele cilindrului al sistemului cilindru-bila
b) pozitia bilei in interiorul cilindrului

c) intensitatea cdmpului gravitational in locul in care veti face experimentul

V-ar putea fi utile urmatoarele informatii:

- pentru un cilindru lung, gol in interior, de lungime L si de masa M, momentul de inertie fata de o axa

2
. . N . . . . . 1 1 . .
centrald, perpendiculara pe axa cilindrului poate fi aproximat prin I¢y = EM(EL) , raza cilindrului

fiind mult mai mica decat lungimea sa.

- momentul de inertie al unui corp cu masa m fata de o axa de rotatie paralela cu axa de rotatie ce trece
prin centrul de mas3 al corpului, aflate la distanta d una faté de alta: I = Iy + md® (teorema lui Steiner)

-bila de plumb va fi considerata ca un punct material care se gaseste pe axa de simetrie a cilindrului

- se neglijeaza toate frecarile
Subiect propus de

Conf. Dr. Lungu Mihai, Facultatea de Fizica, Universitatea de Vest din Timisoara
Fiz. Dr. Sandu Golcea, Colegiul National ,,C.D.Loga” Timisoara

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.
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Proba practica

a) Pozitia centrului de masa se determina simplu prin balansarea tubului cu bila..........1p

Pentru tuburile din experiment Xcp = (11,6020,50) CM...vvveeierieeieeieeeeeee et 1p

Legea fundamentala a dinamicii se scrie:

{(M+m)R* +10,} 6 = —g(M +m)Rsin®

Indiferent care este punctul de suspensie ( R este distanta de la punctul de suspensie la centrul
de masa)

De aici rezulta cu usurinta:

Iy +(M+m)R?

T:27rl
\

G T R e 0,5p
Si, consecutiv:
T°R = [4’72 ]Rz + 4”21‘7““
A 2
c) Reprezentam grafic dreapta T°R ca o functie de R’.
Panta dreptei va fi
A7’
a = —
oot 2o e ettt e e s 1p

de aici rezulta



g = —
o
................................................................................................................................. 0,5p

IN SIMUIAFITE NOASIIE: ..o e e e et e e e 16X0,25 =4p
Nr.perf. R T T°R R?

1 10.90 0.728 5.77683 118.81

10.20 0.719 5.27300 104.04

3 9.50 0.716 4.87023 90.25

4 8.80 0.688 4.16543 77.44

5 8.10 0.678 3.72344 65.61

6 7.40 0.663 3.25281 54.76

7 6.70 0.659 2.90968 44.89

8 6.00 0.650 2.53500 36.00

9 5.30 0.643 2.19128 28.09

10 4.60 0.641 1.89005 21.16

11 3.90 0.641 1.60244 15.21

12 3.20 0.650 1.35200 10.24

13 2.50 0.672 1.12896 6.25

14 1.80 0.709 0.90483 3.24

15 1.10 0.800 0.70400 1.21

16 0.40 0.980 0.38416 0.16

74

De aici rezulta tga = 0.04029

Consecutiv g = (978.78217+2.21782)cm/s’
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b) Dreapta intersecteaza axa T°R in puctul Yo

_anlicy
YO —(M+m)g .................................................................................................................................................... 0,5p
De aici
_ YoM+m)g _ Yo(M+m)
ICM = an2 = g 0,5p
(D= T=T 0 g T=T ¥ OO ST TP PSPPI 1p

1, (LY LY [ 2 2
Foye = TMF{E] +Mr(xCM E] +m(z—Xg )2 = 7ML +i%xc:u_in"ﬂ;xau+m(:_xc:u)
2 . y

Egalam cele doua relatii si impartim cu m. Notam raportul M/m = f

Yo(f+1) _ fL*

2
tga 3 + fng - foCM + (Z - xCM) (1) coreeee e 0,5p

Pozitia centrului de masa Xc¢v se poate determina din:

mz+ M £
5

i

m+M

Xemw =

De aici rezulta

Z—XCM
f= T(2) wervee ettt e R 0,5p

Xcm =5
Inlocuind numeric si introducand (2) in (1) rezulta z=(17£0,5) CM ..ccooveereeceiveenrieieceeeeere e 0,5p
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