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LED - ul (Light Emitting Diode) este un tip special de dioda, ce contine materiale semi-
conductoare, care la polarizarea directa a jonctiunii p-n, converteste energia electrica direct in
lumind. Lungimea de unda sau culoarea luminii emise poate fi in infrarosu, vizibil sau ultraviolet
- depinde de compozitia materialului semiconductor folosit.

Constanta lui Planck poate fi masurata utilizand diode electroluminiscente (LED).

n varianta clasicd, experimentul a fost introdus ca un experiment simplu si ieftin pentru
laboratorul de fizica de la liceu sau de la Universitate. Tensiunea aplicata pe LED este crescuta
pana cand dioda incepe sa emitd lumina. Tensiunea de prag corespunzatoare, U,, inmultita cu
sarcina elementara, se spune ca ar fi egald cu energia benzii intezise si in consecinta egala cu
energia fotonilor emisi. Evident ca nu este nevoie sa folosim mai multe diode.

Deficientele acestui model.

Nu exista nici o ,tensiune de prag” pentru lumina care este emisa de dioda ! LED-urile co-
mercializate sunt realizate pe heterostructuri, adica dioda este realizata pe mai multi semicon-
ductori, fiecare avand o banda interzisa diferita.

Intensitatea luminii este proportionala cu curentul electric in dioda. Curentul electric | ca

o functie de tensiunea aplicata U este cu o buna aproximatie data de:
el U

[ =Ient =].elr (1)

unde k este constanta lui Boltzmann, T este temperatura absoluta, e = 1,602x10™° C este
sarcina elementara, n se numeste factor de fidelitate al unei diode, valoarea lui este cuprinsa
intre unu si doi - in experimentele noastre el poate fi considerat unu.

Nu exista nici o tensiune caracteristica in ecuatia (1), iar

kT
Ur = nT (2)

nu are nimic in comun cu largimea energetica a benzii interzise.
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Curentul de saturatie depinde insa de energia benzii interzise si de temperaturda dupa
legea:

Eg

Ig~Ae T (3)

unde A este aria suprafetei de contact a jonctiunii pn.

Energia benzii interzise este legata de frecventa medie a luminii emise prin relatia

E, = hv(4)

Nu existd o tensiune minima pentru care dioda incepe sa emita, deoarece ea emite intot-
deauna - dar cu o intensitate care depinde de tensiunea aplicata. Emite si atunci cand U =0V
(radiatia termica). Atunci cand tensiunea creste, intensitatea luminii emise creste exponential,
intrucat distributia spectrala nu se schimba.

Tinand cont de deficientele semnalate calculati valoarea constantei lui Planck, avand la
dispozitie un montaj cu 6 diode care au aceeasi suprafata de contact la jonctiunea pn, dar emit
lumina cu frecvente diferite (A; = 410nm; A, = 475nm; A3 = 530nm; A4 = 595nm; A4 = 610nm;
As = 630nm), un voltmetru si un ampermetru. Fiecare dioda poate fi alimentata individual de la
o sursa de curent continuu prin intermediul unui potentiometru.
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