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Problema a V-a

GHID OPTIC PELICULAR (cu manta acoperitoare pe ambele piirti)

A. Sa presupunem ca indicele de refractie al unui mediu optic depinde numai de coordonata X (vezi figurile

aldturate). Utilizati invarianta Snell-Descartes (Nn(x)sin ¢(x) = n(x)cos@(x) = const = E) si deduceti

2 2
dx n-(x
ecuatia | — | = ~(2)—1 a razei de lumina intr-un astfel de mediu. Este ea echivalenta cu ecuatia
dz B
d’x 1 dn? o
T T =, ? Argumentati-va raspunsul!
dz® 2p8° dx

B. Rezolvati ecuatia razei de lumina intr-un
mediu omogen pentru care indicele de
refractie N(X) este constant.

C. Rezolvati ecuatia razei de lumina fintr-un
mediu pentru care Nn(X)=n, +kx,

presupunand cd la z=0, avem X=X si

unghiul razei de lumind cu axa Z este 6,.
D. (a). Considerati un mediu optic (ghid pelicular de unde luminoase) pentru care indicele de refractie este dat
de relatiile:
n*(x) = n’[L—-2A(x/a)]?, pentru |X| < a (in miezul ghidului);
n?(x) =n> =n/(1—2A), pentru |X| > a (in substrat si in mantaua acoperitoare a ghidului).
Presupunand cd laz =0, avem si X =0, ardtati c, pentru n, < # <n, traiectul razelor de lumina in ghid este

sinusoidal.

(b). Determinati perioada spatiala Z,a traiectelor sinusoidale.

(c). Considerati urmatoarele valori numerice concrete: N, =15, A =0,01 si @ = 20m. Calculati valorile
numerice ale perioadelor spatiale z, pentru unghiurile 6, = 4°, 0,=813"si 6, = 20° [precizare: 0, este
unghiul dintre raza de lumind siaxa z la X =0].
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