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Problema alll-a
Sarcini electrice — registend electricd

a) Un cadru patrat de latura | este ncdrcat cu sarcina electricad pozitiva de densitate liniara A = ky, unde k
este o constanta, iar y este distanta de la punctul in care calculam A pana la mijlocul laturii respective a
cadrului (vezi figura). Considerand cadrul asezat in pozitie orizontala si o sarcina pozitiva Q situata deasupra
centrului cadrului, la distanta d, sa se afle:
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pi AN=NB

N NP=y

B D
al) care trebuie sa fie masa m a sarcinii pentru ca aceasta sa fie in echilibru; (3 puncte)
a2) care este expresia sarcinii totale Qo cu care este incarcat cadrul. (1 punct)

a3) perioada micilor oscilatii verticale ale sarcinii Q, daca este deplasata foarte putin pe verticala, fata de

pozitia de echilibru, apoi lasata libera. (2 puncte)

b) Un disc subtire de raza r; este Tncarcat uniform cu sarcina electrica de densitate superficiala o, pe una
dintre fete.

b1) sa se determine potentialul electric la marginea discului; (2.5 puncte)

b2) discului i se face un orificiu central, concentric cu discul, de raza r, mai mica decat r;. Considerdnd ca lar;

si ro exista doua straturi subtiri, bune conductoare electrice, care marginesc discul spre exterior si spre interior,

sa se determine rezistenta electrica intre cele doua straturi, daca discul are acum rezistivitate p si grosime c.
(1.5 puncte)
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Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 5 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la ) (nu se acorda punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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