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Subiectul 1: Antrenamente Partial | Punctaj
Punctaj total 10
a)
L, =(N-1)d,=600m 1,00
L, =(N-1)d,=200m
d; X — distanta dintre doud puncte de intalnire succesive
1 dy ! t — intervalul de timp dintre doud intélniri succesive
I I | I v d1 + dz dl - dz
00 | , 60— t=—0 —x=vt—d; =——— 3,00
<0 09 1,50
iXId 1 di=vt—x >d,=d;=2m
RGN : dy=vt+x=d; =6m
le—92 >
L' =(N-1)d;=200m
0,50
L, =(N-1)d, =600 m
b)
Analog punctului a), avem:
1,00
. d, +d, F g d, — 2d,
=—, X =vt— e ——
3v § 3
4
d, = 2vt —x = dy t4dy 075 | 3,00
Ly =(N—1)d; = 466,6 m 0,25
' 2d1 - d2
d2=vt+x=T: 0,75
L, = (N —1)d, =333,3m 0,25
<)
\ Consideram momentul in care
é A ! primul sportiv ajunge in intersectie.
-7 \ : Analizam miscarea primului sportiv
dmin =~ \ vyl n raport cu ultimul sportiv.
// \ - = - 1 50 3,00
// — = 172 — 1721 + 171 ’
-7 v\ | V2 > . . . . 5
7 U,q — viteza primului sportiv fatd de
e G ultimul
U1 (N_l)dl U1=U,U2=2U
v2 = 1% +v2 = vy =vV5

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectad, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Distanta dintre cei doi sportivi este minima atunci cand primul sportiv trece prin A.
Din asemanarea triunghiului vitezelor cu cel al distantelor, obtinem:
v 2v
2 = 1,00
(N - 1) dl dmin
2(N-1)d,
Ainin = T
Amin = 536,6 m 0,50
Oficiu 1,00

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectad, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Punctaj total 10
a) Conditia de echilibru de rotatie, fatd de cele doua 0.50
puncte de sprijin: ’
B: My,= Mg, + Mg,
£ 1,00
Nct =mg 5t mg?t
Ne=>mg =6N 0,25 3,00
C. My, =M, + Mg,
¢ 1,00
Ngt = mg+ 2mgt
Np=>mg=10N 0,25
b) Echilibrul de rotatie fata de punctul B:
1,00
MG1 - MG2 + MG3
: ? :
2mgfsina = mg (E cosa — fsma) +
_ t 1,50 3,00
+mg(fcosa — ¥sina + > sina)
7sina = 3cosa
tga = 3 0,50
go =7 )

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectad, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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C) Pentru rasturnarea in jurul punctului B: in momentul 0.25
inceperii rotatiei No = 0 ’
Mg, = Mg, + Mg,
4
Fi2¢ =mg > + mg?t 0,50
E o 3
1= 7Mmg
Conditiile de echilibru de translatie:
Ng = Gy + G, + G3 = Ny = 4myg 0,25
Fl = Ff
Fr = uNg 0,25
Fy
H1 =75~
123 0,25
=—=10,1875
h 16 3,00
Pentru rasturnare in jurul punctului C: in momentul 0.95 ’
inceperii rotatiei Ny = 0 '
MFZ = MGZ + MGl
£
F,2¢ = mg- + 2mgf 0,50
F 5
=-m
2= g 9
Conditiile de echilibru de translatie:
NC=61+GZ+G3=4mg=>NC=4mg 0,25
F2 = Ff
Ff = l’lZNC 0,25
F
Mz =+
Aéc 0,25
=—=0,3125
H2 16
Oficiu 1,00

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectad, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Subiectul 3: Alex si resorturile Partial | Punctaj
Punctaj total 10
A.
Conditia de echilibru, la desprinderea gletii de sol: 0,50
F,=G © kx=mg

myg
=>x=7,x=0,1m 0,25
Dupa infasurarea funiei pe tambur, gileata a urcat fatd de pozitia initiala cu: 0.25
h=¢—x=14m ’
Teorema variatiei energiel mecanice: 0.50 3,00
AE = Lyjex
AE = AE, + AE,
AE. =0 0,50
= LAlex - AEp

kx?

Latex = mgh +motg 5 +—— 0,75
L=16,75] 0,25
B.
a)
Conditia de echilibru pentru fiecare resort vertical: 1,00
G =F, & mg =Kkx,

mg 2,00

k
= X% =01m 0,25
Deformatia resortului orizontal este zero. 0,50
b) Din figura alaturata rezulta:
1
a==(D-¢,)
2
0,50 4,00

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectad, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Deoarece D=/, (\/E+1), rezulta:

N

a=——-:/,

2 0,50
Adica
o =45°

Conditia de echilibru pe directia tijei:
Gcosa =F,sina

in care

F,=k-2asia=/,sina 1,00

Rezulta:

2 mg

ly=——
2 k

Aplicand teorema variatiei energiei mecanice pentru procesul descris:

AE =L, 0.25
Tn care:
AE =E; -E
La momentul initial si la momentul final, energiile cinetice sunt egale cu zero, deci: 0,25
AE=(E, +E4)—(E,;+E;)=E, —E,
Rezulta:
AE =2-mg| X, +/,(1-cosa) |+ %k(Za)2 +(—2%kx§j 0,75
cele doua corpuri B S— e

Se obtine:

2
L = @ ( % . */Ej 0,50
Lye =0,957J 0,25
Oficiu 1,00

prof. Petricd Plitan, Colegiul National Gheorghe Sincai — Baia Mare
prof. Dorel Haralamb, Colegiul National Petru Rares — Piatra Neamt
prof. Nicolaie-Viorel Popescu, Colegiul National lon C. Brdtianu — Pitesti

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectad, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.




