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n camp gravitational — Studii stroboscopice

A. Mingea pentru tenis de masa

Prezentare

O minge pentru tenis de masa, lovita cu o paletd, este trimisa spre suprafata de joc, plana si orizontala,
a unei mese de tenis, pe care o ciocneste perfect elastic. Imaginile stroboscopice succesive ale mingii,
surprinse la intervale de timp egale, At, cuprinse intre doua ciocniri succesive ale mingii cu suprafata de joc,
sunt reprezentate in fotografia din figura 1.

Fotografia reprezinta planul vertical al traiectoriei mingii. Se stie ca scara la care a fost realizata

fotografia este S =

. Se neglijeaza rezistenta aerului. Se cunoaste valoarea acceleratiei gravitationale,

Cerinte

Sd se determine:

a) viteza V,, a mingii dupa ciocnirea perfect elastica a suprafetei de joc si unghiul ¢ sub care mingea
paraseste suprafata de joc a mesei, dupa ciocnirea acesteia;

b) intervalul de timp At in care mingea se deplaseaza intre oricare doud pozitii succesive.

Miscari in camp gravitational — Studii stroboscopice

B. Mingea pentru tenis de camp

Prezentare

n fotografia stroboscopica din figura 2 sunt surprinse, la intervale de timp egale, pozitiile succesive ale
unei mingi pentru tenis de camp (consideratd punct material), pe traiectoria sa, cuprinse intre sapte ciocniri
ale mingii cu suprafata orizontala a terenului de joc. Mingea a fost lansata de la inaltimea H, pe directie
orizontala. Din fotografie lipseste sectorul initial al traiectoriei mingii, imediat dupa lansare.

Fotografia reprezinta planul vertical al traiectoriei mingii. Ciocnirile mingii cu suprafata orizontala de
joc nu sunt perfect elastice. Rezistenta din partea aerului este neglijabila. Se stie ca scara la care a fost realizata

lcm
fotografia este S = .
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Precizare

n acord cu notatiile din figura aldturati, se stie c:

Y,reflectat k
— =K,,

\'
1) raportul are aceeasi valoare pentru orice punct P, unde mingea loveste suprafata

Y,incident

de joc; K, =coeficient de restituire normal;

Xtransmis k
— =K,

\
2) raportul are aceeasi valoare pentru orice punct P, unde mingea loveste suprafata de

X,incident

joc; K, = coeficient de restituire tangential.

Cerinte
Sd se determine:
a) indltimea de la care a fost lansata mingea, H;

b) viteza initiala a mingii, V,,
c) distanta de la punctul primei ciocniri cu suprafata de joc pana la verticala punctului de unde a fost

lansatd mingea, X,. Se cunoaste acceleratia gravitationald, g =9,8 m/s?.

d) valoarea coeficientului de restituire normal, K_ si valoarea coeficientului de restituire tangential,
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C. Saritura de pe stanca in apa marii

Prezentare

De pe o stanca aflata in largul marii, un sportiv efectueaza o saritura in apa (aruncare in camp

gravitational pe directie orizontald), direct din alergare pe o platform3 orizontal3 existentd pe varful stancii. in
imaginea din figura 3 este prezentata fotografia stroboscopica a acestei sarituri, indicandu-se pozitile CM al
sportivului, corespunzatoare catorva momente din timpul caderii, surprinse de aparatul de fotografiat
stroboscopic. Se stie ca intervalul de timp Tn care CM al sportivului s-a deplasat intre oricare doua pozitii

succesive ale sportivului este At =0,25S. Acceleratia gravitationals, g =10 m/s®.

n fotografie nu este surprins momentul in care sportivul piraseste platforma.

Cerinte
Sd se determine:

a) viteza CM al sportivului, corespunzdtoare pozitiei 1 a acestuia, V,;
b) viteza CM al sportivului, corespunzdtoare pozitiei 7 a acestuia, V-,
c) viteza CM al sportivului in momentul desprinderii de platforma, V,;

lcm
d) scara dimensiunilor reale pe fotografia stroboscopica dat3, S = 9—;
‘m

e) indltimea platformei fata de nivelul apei, H;
f) inaltimea CM al sportivului, deasupra platformei, in momentul desprinderii sportivului

de suprafata platformei, H,.
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