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Problema 1. (A +B+C) ( 10 puncte)
IA. Aruncare pe oblicd (3 puncte)

O piatra este lansata de pe sol in campul gravitational omogen al Pamantului (se cunoaste §).
Viteza initiala V, este orientatd sub unghiul a (< 90°) fatd de orizontala. Se stie ca piatra se indepar-

teaza tot timpul de locul de lansare. Pentru ce valori ale unghiului de lansare (&) acest lucru este posi-
bil ? Frecarea cu aerul se neglijeaza.

LB. Saltul peste prismd (3 puncte)

La baza orizontald a unui corp prismatic masiv, fix, cu sectiunea principala sub forma de triunghi
isoscel, avand unghiurile de la baza egale cu @ = 30° si lungimea
bazei L (vezi figura!), soseste cu viteza V, o bila de mici dimen-

prisma 13

siuni care se ciocneste perfect elastic, normal pe muchia rigida a
prismei. Care trebuie sa fie cea mai mica valoare a vitezei v, , in

functie de L si de acceleratia gravitationala g, pentru ca bila sa
poata trece dincolo de prisma fara sa o mai atinga.

LC. O semisferd fixd (3 puncte)
Dintr-un punct P, situat la 0o anumita distanta deasupra unei semi- :
sfere fixe, de raza R (vezi figura!), se lanseaza in directie orizontala o P

bila de mici dimensiuni (cvasipunctiforma). Stiind ca traiectoria trece :
tangent la suprafata semisferei intr-un anumit punct, care este valoarea .
minimd a vitezei bilei in momentul impactului cu masa orizontald pe

care este fixata semisfera? Suprafata exterioard a semisferei este neteda.
Frecarea cu aerul se neglijeaza.

Problema II. (1+B) (10 puncte)

I1. A. Ciocnire pe ipotenuza unei prisme (5 puncte)

Pe o suprafata orizontala neteda, fixa, se afla asezat, in repaus, ca in figura, un corp prismatic cu

masa M avand sectiunea principald sub forma de triunghi

dreptunghic. Unghiul format de ipotenuza sectiunii principa-

le cu cateta de sprijin pe suprafata orizontald a prismei este

a . O bilad cvasipunctiforma, cu masa m, ce se deplaseaza

orizontal spre prismd, o ciocneste perfect elastic, pe ipote-

nuza sa. Suprafata pe care are loc ciocnirea este perfect ne-
teda, iar ciocnirea dintre bila si prisma este instantanee.

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.

agbrwdE



Olimpiada Nationala de Fizica
Targu-Jiu 2017
Proba teoretica

e SUBIECTE - Clasa a IX-a
Pagina 2 din 2

a) Stiind ca, dupa ciocnire, prisma se deplaseaza uniform si ca, revenind, in cadere, bila ciocneste
ipotenuza prismei in acelasi loc, sd se determine raportul m/M al maselor;

b) Stiind ca raportul m/M este subunitar, aflati pentru ce valori ale unghiului « , este posibil ceea
ce se afirma la punctul a).

ILB. Un cubulet ... in miscare (4 puncte)

Pe 0 suprafata orizontala (cu asperitati) se afla in repaus un cubulet omogen cu masa m, de care
sunt legate doua resorturi inseriate, avand constantele de elasticitate

k,, respectiv k, (vezi figura!). Ce lucru mecanic minim se efectu- m k1 k2

eaza atunci cand actionandu-se cu o fortd longitudinala asupra ca- !

patului liber al resortului din partea dreapta (sub un unghi adecvat
si suprafata orizontala pe care se afla, precum si acceleratia gravitationald locala g .

fatd de orizontald) se reuseste urnirea din loc (punerea in miscare) a
cubuletului? Se cunoaste coeficientul de frecare y, dintre cubulet

Problema III.(A+B) (10 puncte)

IITA. Dinamicd cu frecare (5 puncte)

Tntr-un mediu véscos, pe suprafata orizontala, plana, cu dimensiuni destul de mari, a unei mese,
se deplaseaza rectiliniu o biluta de mici dimensiuni. Forta de rezistenta la Thaintare prin mediul vascos
a bilutei, este direct proportionala cu patratul vitezei sale. Se constata ca dupa T secunde de la mo-
mentul initial, al lansarii, viteza bilutei s-a Tnjumatatit. Dupa cat timp de la momentul initial, viteza
bilutei scade de patru ori? Efectele gravitationale sunt neglijabile. Indicatie. Aveti in vedere modul n
care se poate determina variatia in timp a inversului unei marimi, cunoscand variatia in timp a mari-
mii respective.

II1.B. Un satelit geostationar (4 puncte)

Un satelit artificial se afld pe o orbita circulara in planul ecuatorial al Pamantului. Iniltimea h la
care se afld satelitul (geostationar, de comunicatii) a fost astfel aleasa incat el sa rdmana in permanenta
pe verticala aceluiasi punct (oras) de pe suprafata Pamantului. Aveti in vedere urmatoarele valori nume-
rice aproximative: raza sferei terestre R ~ 6400 kmsi, pentru acceleratia gravitationald la suprafata Pa-

mantului, g ~10 m/s®.

a) Aflati inaltimea h la care “stationeaza” satelitul;
b) Ce valoare are acceleratia satelitului fata de un referential legat de centrul Pamantului?
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