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Olimpiada Nationala de Fizica X l
Proba experimentala

Localizarea prizelor scoase dintr-o bobina bifilara

Prezentare

Tn imaginea din figura 1 este reprezentatd, pe suportul sdu, o bobin3 bifilara, ale cirei fire,
izolate unul fata de celdlalt, sunt identice. Sunt vizibile, la capetele suportului, perechile de borne,
A,—B, si A,—B,, la care sunt conectate capetele celor doua fire ale bobinei. De asemenea, de pe
firele bobinei, din doua puncte alaturate, sunt scoase in exterior doua prize, C-D, extrase asa cum
indica desenul din figura 2 si fixate pe suportul bobinei.

Fig. 1

Fig. 2

1. Durata probei este de 3 ore. Pagina 1 din 3
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 18 puncte pentru rezolvarea cerintelor, 2 puncte din oficiu.



Olimpiada Nationala de Fizica
Targu Jiu, 24 - 29 Aprilie 2017
Proba experimentala

Cerinte

Sa se localizeze perechea de prize C-D, situate la distanta x, in raport cu capetele firelor
bobinei conectate la bornele A,—B;.

Pentru aceasta, utilizand materialele aflate la dispozitie, provocam, la prizele C-D scoase din
bobina, un deranjament echivalent cu:

a) o rezistentad electrica de scurgere, R #0, intre cele doua fire ale bobinei;

b) un scurtcircuit (o rezistentd electrica de scurgere, r = 0), intre cele doua fire ale bobinei;

c) o rezistentd electrica de scurgere, Z, intre priza C de pe firul A,—A, si masa (pamant).
Materiale la dispozitie

1) multimetru; 2) galvanometru; 3) surse de tensiuni electromotoare, cu suport,
interconectabile, ale caror rezistente interioare sunt neglijabile; 4) trei rezistoare diferite, pe care nu
existd nici o inscriptie, fiecare dintre ele putdnd fi: R-rezistenta de scurgere intre fire; R —

rezistenta de protectie a generatorului; Z —rezistenta de scurgere la masa (pamant); 5) rezistor cu
inscriptia R,; 6) bobind bifilara cu doud prize, C-D, lungimea fiecdrui fir al sau fiind L=66m; 7)
punte cu fir, pe panoul careia exista un rezistor cu notatia R,. 8) conductoare de legaturd; 9) reostat

cu cursor (rezistenta variabild) R;

Precizdri: 1) atunci cdnd multimetrul este folosit ca voltmetru, se considera ca rezistenta sa
interioara este foarte mare (mult mai mare decét orice rezistenta cu care el este conectat in paralel),
iar atunci cand multimetrul este folosit ca ampermetru, rezistenta sa interioara este neglijabila (mult
mai mica decat orice rezistenta cu care el este conectat in serie); 2) multimetrul poate fi utilizat
numai ca ampermetru si ca voltmetru; 3) galvanometrul dat poate fi utilizat numai ca ,instrument de
zero”.

Indicatie pentru protectia generatorului: atunci cand generatorul electric utilizat este singurul
element pe o laturda ramura a retelei electrice pe care ati propus-o, acesta trebuie protejat,
inseriindu-I cu un rezistor de protectie, R,.

Atentie: pentru nici unul din cele patru rezistoare date, nu se cunoaste rezistenta sa electrica
si nici nu poate fi determinatal
Pentru fiecare deranjament provocat, in variantele (a), (b) si respectiv (c), se vor face
determinari experimentale, considerand ca fiecare dintre cele trei rezistoare necunoscute date poate
fi: R, Rp, Z.
Subiect propuse de:
prof. dr. Mihail SANDU, Célimanesti
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XI

Componenta:
1. Multimetru 1. Puntea cu fir
2. Galvanometru 8. Conductori de legatura (6 buc.)

3.Placd cu 4 baterii conectabile  doua cu cleme crocodil demontahile
individual sau legate in serie cu care se leaga reostatul cu cursor

4. Rezistente fara inscriptii in circuit
9. Rezistenta R, 9. Reostat cu cursor
6. Bohina bifilara cu doua

prize mediane CsiD

A/ ALFAEGA

1
2.
3.
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