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Proba experimentală 
 

Oscilații armonice de rotație 
 

Materiale la dispoziție 

 

1) placă plană pătrată, omogenă, având lungimea laturii 2a; 2) disc circular omogen, având raza r; 3) 

halteră simetrică, cu tijă subțire și foarte ușoară, având la capete două discuri circulare identice; 4) disc circular 

cu găuri și discuri exterioare (denumit inel cu bile în Fig. de pe pagina următoare); 5) placă plană pătrată cu tijă 

centrală fixă, având lungimea laturii 2a; 6) placă plană suport; 7) tije; 8) mufe; 9) riglă; 10) cronometru; 11) 

două seturi de câte patru fire subțiri identice. 

   Se cunosc: 1) energia cinetică a unui corp solid rigid aflat în mișcare de rotație față de o axă, 
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E  unde J  momentul de inerție al corpului solid rigid în raport cu axa de rotație, iar  viteza 

unghiulară a corpului solid aflat în mișcare de rotație față de axă; 2) momentul de inerție al unei plăci plane 

pătrate, în raport cu axa centrală perpendiculară pe planul plăcii, ,
3

2 2maJ   unde: m masa plăcii; a2

latura pătratului; 3) momentul de inerție al unui disc circular, în raport cu axa centrală perpendiculară pe 

planul discului, ,
2

1 2mrJ   unde r raza discului. 

Se știe că ecuația oscilațiilor armonice de rotație, efectuate de un corp solid rigid în jurul unei axe fixe 

este: 

;0
d

d 2

2

2

 


t
,

42
2

22
2

TLJ

mga 
   

unde:   elongația unghiulară a oscilațiilor armonice de rotație;  pulsația oscilațiilor armonice; L  este 

lungimea firelor de suspensie; J momentul de inerție al corpului solid. 

 Se va considera  că:   ,11 nzz
n

  atunci când ;1z  sin ,   1cos   și   ,02/sin2   

atunci când   este foarte mic. 

Cerințe 

a) Să se demonstreze valabilitatea relației  ,Jf  dată mai sus, pentru oscilațiile armonice de 

rotație ale plăcii plane pătrată, pentru oscilațiile armonice de rotație ale discului circular plan și pentru 

oscilațiile armonice de rotație ale halterei simetrice. 

b) Să se determine accelerația gravitațională terestră, ,g  utilizând fiecare variantă experimentală 

posibilă, realizată cu ajutorul elementelor numerotate cu 7, 8, respectiv 9 în figura de mai jos, implicând 

oscilațiile armonice de rotație. 

c) Să se determine raportul dintre masa plăcii pătrate plane și masa discului circular, 

,/ circulardiscpatrataplaca   mm  prin două metode, utilizând rezultatul obținut pentru g.  

d) Să se determine momentul de inerție al inelului cu discuri, ,inelJ  în raport cu axa de simetrie a 

inelului, perpendiculară pe planul inelului, utilizând rezultatul obținut pentru g. Se cunoaște masa totală a 

plăcii pătrate și a discului circular, .g284dp  mm   

 

Subiect propuse de: 

prof. dr. Mihail SANDU, Călimănești 
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