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Oscilatii armonice de rotatie
Materiale la dispozitie

1) placa plana patrata, omogena, avand lungimea laturii 2a; 2) disc circular omogen, avand raza r; 3)
haltera simetrica, cu tija subtire si foarte usoara, avand la capete doua discuri circulare identice; 4) disc circular
cu gauri si discuri exterioare (denumit inel cu bile in Fig. de pe pagina urmatoare); 5) placa plana patrata cu tija
centrala fixd, avand lungimea laturii 2a; 6) placa plana suport; 7) tije; 8) mufe; 9) rigld; 10) cronometru; 11)
doua seturi de cate patru fire subtiri identice.

Se cunosc: 1) energia cinetica a unui corp solid rigid aflat in miscare de rotatie fatd de o axa,

JO?

E ———, unde J — momentul de inertie al corpului solid rigid in raport cu axa de rotatie, iar 2 — viteza

c,rot =

unghiulara a corpului solid aflat in miscare de rotatie fata de axa; 2) momentul de inertie al unei placi plane
2

patrate, in raport cu axa centrald perpendiculard pe planul placii, J :§ma2, unde: m—masa placii; 2a—

latura patratului; 3) momentul de inertie al unui disc circular, in raport cu axa centrald perpendiculara pe

2

1
planul discului, J :Eml’ , unde I —raza discului.

Se stie ca ecuatia oscilatiilor armonice de rotatie, efectuate de un corp solid rigid in jurul unei axe fixe

este:
@erzgzo- W 2a°mg _ Ar?
dt? ‘ LJ T2

unde: @ — elongatia unghiulard a oscilatiilor armonice de rotatie; @ — pulsatia oscilatiilor armonice; L — este
lungimea firelor de suspensie; J —momentul de inertie al corpului solid.

Se va considera cd: (1— Z)n ~1-nz, atunci cand z<<1; sin@~ @, cosO=1 si Sin2(9/2)z0,
atunci cand @ este foarte mic.

Cerinte

a) Sd se demonstreze valabilitatea relatiei w = f(J ), data mai sus, pentru oscilatiile armonice de
rotatie ale placii plane patrata, pentru oscilatiile armonice de rotatie ale discului circular plan si pentru
oscilatiile armonice de rotatie ale halterei simetrice.

b) Sd se determine acceleratia gravitationala terestrd, ¢, utilizdnd fiecare varianta experimentald
posibila, realizata cu ajutorul elementelor numerotate cu 7, 8, respectiv 9 in figura de mai jos, implicand
oscilatiile armonice de rotatie.

c) Sd se determine raportul dintre masa placii patrate plane si masa discului circular,

m I Myiceciroutar» Prin doud metode, utilizdnd rezultatul obtinut pentru g.

placapatrata

d) Sd se determine momentul de inertie al inelului cu discuri, J in raport cu axa de simetrie a

inel?
inelului, perpendiculara pe planul inelului, utilizand rezultatul obtinut pentru g. Se cunoaste masa totala a

placii patrate si a discului circular, m, +m, = 28449.
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Componenta:
1 SHnnr} PAL cu dvnuévmule 6. Placa inferioara din PAL
$i cu tija centrala fixa 1. Haltera simetrica
2. Doua seturi de cate 4 fire 8. Disc omogen
3. Mufe (3 buc.) 9. Inel cu bile

4.Tija scurta cu filet 5i piulita 10, Tije simple (3 buc.)
.Placa superioaradinlemn 11, Liniar
stratificat 12. Cronometru digital simplu
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