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Problema 5: Retele de difractie

A) Fundamentele teoriei lui Abbe

O retea de difractie functiondnd prin transmisie, cu
N =1000 trasaturi (zgérieturi de diamant pe un suport
subtire de sticla), are perioada d =12.10"° m. La distanta
h =135cm de planul retelei, paralel cu acesta, se afla un

ecran plan. Intre retea si ecran se afld o lentila convergenta,
subtire, cu distanta focald f =30cm avénd, in plan tran-

sversal, diametrul D =10cm. Planul lentilei este paralel

e

cu planul retelei de difractie si cu ecranul, astfel ca axul op- Retea Fota
tic principal al lentilei este perpendicular pe retea (vezi fi-

gura!). Venind din partea stinga, un fascicul paralel, monocromatic (A = 630 nm), emis de un laser, cade normal
pe reteaua de difractie. Translatand lentila in lungul axului optic principal, un experimentator a constatat ca, pentru
doua distante diferite intre ecran si lentila, pe ecran se observa imagini bune ale retelei precum si figuri de difractie
distincte, cu contrast diferit in cele doua situatii.

a). Care sunt aceste distante?

b). Folosind toate datele numerice furnizate in acest enunt, explicati calitatea diferitd a imaginilor si comparati
contrastul lor.

B) Reteaua pieptene

O lama transparentd, cu fete plan-paralele, avand indicele de refractie N >1, s-a prelucrat pand cand a capatat
forma aratata in figurd. Atat dintii dreptunghiulari cat si adanciturile au aceeasi

litime a iar distanta de la fundul adanciturilor pani la , taisul” dintilor este h. * * i * * * *

Un fascicul luminos paralel, monocromatic, cu lungimea de unda A, cade nor-

mal pe fata plana a lamei. Lentila convergenta L, agezata in vecinatatea imediata &

a dintilor lamei, paralel cu aceasta, proiecteaza pe ecranul E, asezat in planul M i L N
focal, o figura de difractie. :L
a) Considerand ca fenomenul de difractie care se produce este de tip Fraunho- j
fer (difractie in lumina paraleld), sa se determine cea mai mica valoare po- '
E

sibild a adancimii h, pentru care in centrul figurii de difractie de pe ecran

existd un minim de intensitate luminoasa.
b) Céand adancimea h are valoarea minima determinata la punctul a), aflati sub ce unghiuri ¢ (masurate fatd de
axul optic principal al lentilei) se formeaza maximele principale?

c) Care este directia ¢ a maximului principal de ordinul intai?
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Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, ¢ etc.

Durata probei este de 5 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la O (fara punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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