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Problema 3: Lampa fluorescentd

Orice lampa fluorescenta poate functiona atat in curent continuu, /S\
cét si in curent alternativ. In cazul functionarii lampii in curent al- U
ternativ, pentru a stabiliza curentul prin circuitul de alimentare la
o valoare predeterminata, evident, dupa aprinderea descarcarii, in
serie cu lampa se conecteazd o bobind cu miez de fier (numita si
balast),. Un alt element important este starterul (v. Fig. 1), un dis-
pozitiv special care are rolul de a initia descarcarea luminescentda R, L

in tub. Acesta este un mic tub de descarcare umplut cu neon sau Kk
argon la presiune scazutd si care are drept unul dintre electrozi o

lamelad bimetalica. La conectare, intre electrozii starterului se pro- NQ—%
duce un arc electric. Aceasta face ca bimetalul sa se incalzeasca, E

sd se curbeze si sa atinga celalalt electrod, inchizand astfel circuitul

si permitand electrozilor 1dmpii sd se incilzeasca si sd emita elec- Fig. 1

troni. Dupa ce se raceste, bimetalul se desprinde de celilalt elec-

trod, intrerupand circuitul prin starter. Tensiunea autoindusa in bobind face insa ca tensiunea prin circuitul de
alimentare sa creascd pana la o valoare suficientd pentru declansarea descarcarii in tubul fluorescent. Pentru sim-

plitate, in cele ce urmeaza, lampa fluorescenta se va considera un rezistor ohmic.
a) Determind inductanta bobinei de balast, factorul de putere al montajului si puterea disipata in circuit, daca

rezistenta balastului este R =25€). In plus, se cunosc: tensiunea de functionare a lampii U, =110V, pre-
cum si curentul prin lampa, | =0,50 A.
b) Montajul schitat in Fig. 1 poatd numele de montaj cu balast inductiv. Exista si un montaj cu balast capacitiv

si acesta se obtine prin inserierea cu bobina a unui condensator. Rolul acestuia este de a compensa reactanta
inductiva, de a creste factorul de putere si de a micsora curentul efectiv prin circuit. Dacd capacitatea con-

densatorului este C =5,0 uF, iar bobina ramane cea de mai
sus, determind noul factor de putere si intensitatea curentului,

daca puterea activa solicitatd de montaj de la sursa de alimen-

tare rimane aceeasi ca cea calculata la a).

€) Valoarea scazuta a factorului de putere a condus in timp la lu-

area de masuri tehnice pentru reducerea puterii reactive. In ca-
zul montajelor cu balast inductiv, se conecteazd un condensator g |
7

ca in Fig. 2. Presupunand cé acesta este ideal si ca rezistenta c
electrica a lampii rimane aceeasi, determind expresia matema- I I
tica care da valoarea capacitatii condensatorului pentru ca fac- PRSP
torul de putere sa fie maxim posibil si calculeaza valoarea ei E
numerica. Cat va fi curentul total care este furnizat de sursa in

acest caz? Puterea activa solicitatd de montaj de la sursa de ali- Fig. 2

mentare ramane aceeasi ca cea calculata la a).
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