Problema 1

a)
Densitatea vaporilor considerati gaz ideal este

bu

P RT

si este mult mai mica decét densitatea lichidului ( p, ~ 0,11 kg/m®pentru p = p,_ ). Aproximand

P =P, =P - Tn aceste conditii formula lui Kelvin devine

2p,0
pl’ - o0 -
oY
pentru menisc concav sau
2p,0
p, =P, +—
or
pentru menisc convex.
1.5 puncte

Inlocuind in formula densitatea vaporilor obtinem pentru cazul meniscului convex

20,
p, =P, + -2
o RTr
Deoarece p = p, rezultd
20;
poo = pr [1_ ILI j
o RTr

1 punct

este o cantitate foarte mica, folosind aproximatia € * ~1— X pentru x mic, putem scrie

Deoarece
o RTr
_ 20
p. ~ pe "
sau
20u

p ~ p ep,RTr
r o]

Pentru cazul meniscului convex si in mod analog se poate dedeuce pentru cazul meniscului concav

_ 201
p.~p.e ™"

Prin identificare termen cu termen se obtine

. . . : 20, .
pentru menisc convex si respectiv @ = p_si ff =— R’L_:_ pentru menisc concav.
Yo,

, 20,
a=p,sif=

|
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1 punct
b)
In cazul picaturilor se foloseste formula pentru menisc convex.

Diferenta de presiune Ap se poate scrie:

20u

. 2
Ap=p, - p, = p, (" —1) ~ ZOHP
o RTr
de unde rezulta:
o, RTrAp
orR —
2up,,
1.5 puncte
Tabel, valori numerice sau grafic
Ap(Pa) | r(um) | Ap-r(Pa-m) | °F

6,30 1,0 6,298-10° 3

5,25 12 6,29810° |

4,50 14 6,297-10° | “F T

.”/

3,94 1,6 6,296-10 7

3,50 18 6,296-10° °f

3,18 2,0 6,296-10° 3
Din prelucrarea datelor se ob{ine

Ap-r~6,3-10°Pa-m
c~221-10°N/m
2 puncte

Aceeasi valoare pentru sigma se obtine si daca se prelucreaza datele din tabel cu ajutorul
formulei lui Kelvin.

c)
Volumul unei picaturi, respectiv al lichidului:
A’
Vo =2
3
m
V=—
Yo,

0.5 puncte
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Numarul de picaturi:
Vv 3am
N pic — v, 3
V, Adnpr

0.5 puncte

Aria suprafetei unei picaturi, respectiv a tuturor picaturilor si modificarea de arie (aria suprafetei picaturii

initiale de lichid este mult mai mica decat aria picaturilor mici):

A, = 4nar?
3m
A=N pic AO =
or
AA=A-— A| ~ A
Lucrul mecanic necesar:
L = ona= oM
or
Valoarea numerica a lucrului mecanic necesar:
L=0,07J
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