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SUBIECTUL I. Din tainele Universului ...

Cercetatori ai Agentiei Spatiale Roméane (RoSA) organizeaza cursuri in care promoveaza Astronomia si
Astrofizica. Sistemul Solar este o tema de interes pentru elevii clasei a VI-a. Mihai si Tudor, calificati la Olimpiada
Nationala de Fizica, participa la aceste activitati.

Sarcinade lucru nr. 1.1

In centrul Sistemului Solar se afl& Soarele, considerat fix. Avem in vedere faptul ca in jurul acestuia planetele
se misca pe traiectorii considerate circulare si Tn acelasi plan. A treia planeta de la Soare, Terra, efectueaza o rotatie
completd in jurul Soarelui intr-un an de zile (T =365zile6h). Viteza luminii in vid este ¢ =300000 km/s. In

astronomie distanta Soare-Terra este dg_; =1UA, unde UA poarta denumirea de unitate astronomica. Lumina emisa

de Soare ajunge pe Terrain At =8min 20 s.

I.1.1. Exprimé& distanta Soare-Terra, in kilometri.

I.1.2. Calculeaza, in kilometri, distanta parcursa de Terra intr-un an.

1.1.3. Calculeaza, in unitati fundamentale din S.I., viteza Terrei pe traiectoria sa in jurul Soarelui.

I.1.4. Vantul solar (particule aruncate de Soare in spatiu, rezultate Tn urma exploziilor solare) se deplaseaza cu
v =1500000 km/h. Calculeaza, in ore, intervalul de timp in care vantul solar parcurge distanta Soare-Terra.

I.1.5. A doua planeta de la Soare este Venus. Distanta Soare-Venus este de dg., =0,7UA. Calculeaza, in UA,

distanta minima, respectiv maxima, dintre Terra si Venus.

1.1.6. Prima sondé& spatiald care a péarasit Sistemul Solar este ,Voyager’. In 3 aprilie 2018, aceasta se afla, fata de
Terra, la distanta d =14135 UA, continuand sa transmita informatii stiintifice, cu o viteza a semnalului egala cu viteza
luminii in vid. Calculeaza intervalul de timp, in secunde, de la emisia semnalului, dupa care observatorii de pe Terra
primesc informatiile.

Sarcina de lucru nr. 1.2
Vitezele supersonice se exprima in Mach. Un Mach reprezinta viteza sunetului in aer v = (1/3)km/s. Recordul

de viteza, v’ =9,6 Mach, pentru vehicule hipersonice a fost atins de naveta X-43 de la NASA. Luna este satelitul
natural al Terrei. Distanta Terra-Luné este d;_ = 384400 km.

1.2.1. Calculeaza cu cat la suta este mai mare viteza navetei X-43, decat viteza sunetului in aer.
1.2.2. Calculeaza, in unitati fundamentale din S.1., intervalul de timp necesar navetei X-43 pentru a parcurge, cu viteza
maxima, o distanta egala cu distanta dus-intors Terra-Luna.

Sarcinade lucrunr. 1.3

In cadrul unor activitati experimentale, Mihai si Tudor, au studiat proprietati fizice ale unor probe obtinute
dintr-un meteorit. Ei au obtinut graficul din Figura 1, unde pentru cele 12 probe analizate (de la A pana la L), sunt
marcate densitatea medie si volumul.
1.3.1. Calculand masa probelor, in grame, identifica probele de mase egale.
1.3.2. Precizeaza proba cu inertia cea mai mare, respectiv cu inertia cea mai mica, in aceleasi conditii experimentale.

Dacé vei considera necesar, poti folosi urméatoarele:
»  Multimea tuturor punctelor dintr-un plan, egal depértate de un punct dat din acel plan, se numeste cerc; punctul
dat se numeste centrul cercului; distanta dintre centrul cercului $i orice punct de pe cerc se numegte raza cercului

R).

= Lungimea cercului (L) este data de relatia L =2z -R unde 7 =314 este un numar.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine sarcinile de lucru.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Figura l

SUBIECTUL Il. Imprimanta smart 3D ...

Tudor Tsi ajuta bunicul sa repare magazia din curtea casei de vacanta, din Breaza. Pentru aceasta are nevoie
de un zid al carui proiect este prezentat in Figura 2. Zidul de lungime L=55m, inaltime h=30m si grosime

d =05m este prevazut cu o usa, de latime ¢, =15m si inaltime h, =2m, precum si cu doua geamuri, de latime

{4 =1m siinaltime hy =1m. Zidul va fi turnat din mortar cu densitatea g, =1900kg/m3. Se considera g =10 N/kg.

Sarcinade lucru nr. 1.1 L
Tudor, Tmpreuna cu bunicul, realizeaza o macheta cu ajutorul
unei imprimante smart 3D la scara 1:100 . Imprimanta foloseste pentru g : ;
turnare, role cu filament, de sectiune S =0lcm? si densitate a i - 2
materialului p; =1400kg/m°. h nh“ %
I1L1.1. Calculeazd lungimea filamentului, de forma cilindrica, necesar hy
pentru realizarea machetei.
I1.1.2. Filamentul se deruleaza cu viteza v =5cm/min. Reprezintad grafic =~ . L
Figura 2

inaltimea zidului (exprimata in centimetri) in functie de timp (exprimat in
minute), pe durata realizarii acestuia.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine sarcinile de lucru.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Sarcina de lucru nr. 11.2
Pentru realizarea practicd a zidului se foloseste mortar. Acesta este turnat dintr-un container cubic, fara

capac, cu volumul interior V,, = 1m? si grosimea peretelui 0,5cm. Masa containerului este de 100 kg .

11.2.1. Calculeaza densitatea materialului din care este realizat containerul.
I1.2.2. Containerul este suspendat de un resort cu lungimea ¢, =1 m.La ridicarea uniforma a containerului gol,

resortul se intinde cu A’ =2 cm. Calculeaza valoarea constantei de elasticitate a resortului.
1.2.3. La umplere, mortarul curge uniform in container. in fiecare minut curge un volum de 02m*® de mortar.
Reprezinta grafic lungimea resortului (exprimata in metri) in functie de timp (exprimat in minute), pe durata umplerii
acestuia.
Sarcina de lucru nr. 1.3

Uscarea mortarului dureaza 28 de zile. Densitatea mortarului uscat este p, =1200kg/m3.

11.3.1. Calculeazd masa de apa evaporata in cele 28 de zile.
11.3.2. Calculeaza masa de apa evaporata, in medie, intr-o ora.

SUBIECTUL IIl. Intalniri ... cu peripetii?!

Mihai si Tudor pornesc simultan, din pozitile A si B, pe aceeasi directie, in sens opus. Miscarile lor sunt
rectilinii si uniforme. Mihai pleaca din pozitia A cu viteza v, si parcurge distanta AB in timpul t;, iar Tudor pleaca din
pozitia B cu viteza Vv, si parcurge aceeasi distanta in timpul t,; ei se intalnesc la (1/ 4) din distanta AB, fata de A si

ajung in B, respectiv in A, la un interval de timp At, unul fata de altul.

Sarcinade lucru nr. lll.1

Fara valori numerice ale marimilor fizice poti reprezenta grafic v =f(t) si x =f(t).
I1.1.1. Calculeaza raportul (v, /v,).
I11.1.2. Calculeaza raportul (t,/t,).

I11.1.3. Reprezinta, in acelasi sistem de coordonate, viteza miscarii lui Mihai, respectiv a lui Tudor, in functie de timp.
l11.1.4. n acelasi sistem de coordonate, reprezintd coordonata de pozitie, a fiecarui elev, fata de A, in functie de timp.

Sarcina de lucru nr. 111.2
Considera At =600 s.
I11.2.1. Calculeaza t; si t,.
I11.2.2. Calculeaza dupa cét timp se intalnesc Mihai si Tudor, din momentul pornirii lor.

Sarcina de lucru nr. l11.3

Un porumbel isi ia zborul din B, simultan cu plecarea lui Mihai si Tudor. El zboara rectiliniu, neintrerupt, intre
cei doi elevi, pe drumul cel mai scurt, pana cand Tudor ajunge in A. Valoarea constanta a vitezei porumbelului este
vp =63 km/h. Vei considera, ca de fiecare datd cand se intélneste cu Mihai, respectiv cu Tudor, porumbelul se

intoarce, din drumul sau, intr-un interval de timp foarte mic, considerat neglijabil. Suma valorilor vitezelor v, (cu care
se misca Mihai) si v, (cu care se misca Tudor) este v’ =2m/s.

[11.3.1. Calculeaza distanta AB.

I11.3.2. Calculeaza valoarea vitezei v, .

I11.3.3. Calculeaza distanta totala strabatuta de porumbel, in aer, pana cand Tudor ajunge in A.
Subiect propus de:
Prof. Dr. Gabriel FLORIAN, Colegiul National ,,Carol I’ — Craiova
Prof. Viorel SQLSCHI, Colegiul National ,Mihai Eminescu” — Satu Mare
Prof. Dr. Daniel LAZAR, Colegiul National ,lancu de Hunedoara” — Hunedoara

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine sarcinile de lucru.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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