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SUBIECTUL I. Din tainele Universului ... Partial | Punctaj
I. Barem subiectul | 10p
Sarcina de lucru nr. I.1 3p
1.1.1. 0.25
Distanta Soare-Terra este: dg. =1UA '
Rezulta: dg ; = 300000X™ . 500 s = 150000000km = 15-107 km 0,25
S
1.1.2. 0.95
Distanta parcurséa de Terra intr-un an este: L =27 -dg.1 '
Rezultd: L =2-314-150000000km = 942000000km = 942 -10° km 0,25
1.1.3.
. . . . o . . L 0,25
Viteza Terrei pe traiectoria sa Tn jurul Soarelui este: v, = =
9
Rezulta: v = 942-10" m ~ 29850 ™ 0,25
365-24-3600s+6-3600s S
1.1.4.
R . o dg_1 0,25
Vantul solar parcurge distanta Soare-Terra in: At = ==
v
-
Rezulta: At :%:w% 0.95
15-10° - ’
h
1.1.5. 015
Distanta minima dintre Terra si Venus este: d,;,t.v =ds.t —ds.y ’
Rezulta: d i, 1.v =1UA —-0,7UA =03 UA 0,10
Distanta maxima dintre Terra si Venus este: d, . t.v =ds.1 +ds.y 0,15
Rezulta: d,,t.v =1UA +0,7UA =17 UA 0,10
1.1.6.
Intervalul de timp, de la emisia semnalului, dupa care observatorii de pe Terra primesc 0.25
informatiile este: Aty mna = d
7
Rezultd: Aty = o2 19107k _Z6675
5 km 0,25
3:10° —
S
Sarcina de lucru nr. I.2 3p
1.2.1.
Procentul cu care viteza navetei X-43 este mai mare decat viteza sunetului Tn aer: e
v'—v '
E =
v
Rezults: ¢ = 20Mach—1IMach oo o500 0,25
1Mach
1.2.2.
Intervalul de timp necesar navetei X-43 pentru a parcurge, cu viteza maxima, o distanta 125
egala cu distanta dus-intors Terra-Luna este: At' = Zd#
v
Rezulta: At'=240250s 0,25
Sarcina de lucru nr. 1.3 3p
1.3.1.
Perecheal: mz =m;=48g 025
Identificam prima pereche de probe: E si J 0,25

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultat va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctaté corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Perecheaall-a: my =mg =7,29g 0,25
Identificam a doua pereche de probe: A si K 0,25
Perecheaalll-a: m=m_ =96g¢g 0,25
Identificam a treia pereche de probe: F si L 0,25
Perecheaa IV-a: mg =mg =144¢ 0,25
Identificam a patra pereche de probe: B si G 0,25

1.3.2.

Inertia cea mai mare o are proba D 0,50

Inertia cea mai mica o are proba | 0,50

Oficiu 1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultat va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctaté corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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SUBIECTUL Il. Imprimanta smart 3D ... Partial | Punctaj
II. Barem subiectul Il 10p
Sarcina de lucru nr. 1.1 4p
1.1.1.
Lungimea filamentului, de forma cilindrica, necesar pentru realizarea machetei este:
0,50
LY VitVa Vg
S S
Unde:
o Vi=(L-1,)ly-d;V,= 2cm?® este volumul de material necesar pentru realizarea
machetei pana la nivelul inferior al ferestrei;
o Vo=(L-/(,-2(4)-hy-d; V, =1cm® este volumul de material necesar de la nivelul 075
inferior al ferestrei pana la nivelul superior al acesteia;
e Vy=L-(h-h,)-d; V;=275cm® este volumul de material necesar de la nivelul
superior al ferestrelor pana la finalizarea machetei.
Rezulta: L=575cm 0,25
11.1.2.
Pentru:
3
Aty =\Q-E;At1 = 2cm > 1 =4min (corespunde volumului V;)
S v 0lcm® gcm 0,75
min
At, =2min (corespunde volumului V)
Atz =55min (corespunde volumului V3)
Realizarea machetei dureaza: t = At; + At, + At;; sau t = E; t =115min 0,25
v
Reprezentarea grafica a indltimea zidului in functie de timp, pe durata realizarii acestuia,
este realizata in Figura 1.R.
6' h (cm)
e
1 / 1,50
1
f"’?r". P
0----!_5----1,0'
t (min)
Figura1.R
Sarcina de lucru nr. 1.2 4p
1.2.1.
Densitatea materialului din care este realizat containerul este:
m 0,50
p =
Vext _Vint
Rezults: = 100kg 1 p=39682-9 0,50
1,0lm-1,01m-1,005m—-1m m

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultat va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctaté corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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11.2.2.
Valoarea constantei de elasticitate a resortului este:

m-g

Al

0,50

Rezultd: k =50000 N =5.10* N 0,50
m m

1.2.3.
La mometul ty = 0s, lungimea resortului este ¢, = /4 +A¢l; {5 =102m.

) . . 0,50
La mometul t =5min, lungimea resortului este ¢' =14m.

Reprezentarea grafica a lungimii resortului in functie de timp, pe durata umplerii acestuia
este prezentata in realizata in Figura 2.R.

sh
1.5 . (m)

1,50

05

t (min)
Figura 2.R

Sarcina de lucru nr. 1.3 1p

11.3.1.
Masa de apa evaporata in cele 28 de zile este: 0,50

Am =V -(py = py)

Rezulta:
Am = 4025kg 0.25

11.3.2.
Masa de apa evaporata, in medie, intr-o ora:
Am’'  4025kg _ 6k_g

At 28-24h h

0,25

Oficiu 1lp

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultat va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctaté corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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SUBIECTUL lIl. Intalniri ... cu peripetii?! Partial | Punctaj
Ill. Barem subiectul Ill 10p
Sarcina de lucru nr. lll.1 4p
.1.1.
Pentru Mihai: v, = % 025
: d,
Pentru Tudor: v, = r 0,25
Unde:
t reprezintd timpul dupa care se intélnesc Mihai si Tudor, din momentul pornirii lor.
d
dl -
4 0,25
3d
d =AB
5. V2
Rezulta: —==3 0,25
Vi
1.1.2.

Mihai si Tudor parcurg aceeasi distanta, d = AB, astfel incat este Tndeplinitd conditia: 0,50
Vit =Vyot

Rezulta: t—l =3 0,50

L

.1.3.
Reprezentarea, in acelasi sistem de coordonate, a vitezei miscarii lui Mihai, respectiv a lui
Tudor, in functie de timp este realizata in Figura 3.R.

VA
Tudor
V2
1,00
Mihai
Vi
¢ t; : th ot
Figura 3.R
111.1.4.
In acelasi sistem de coordonate, reprezentarea coordonatei de pozitie, a fiecarui elev, fata
de A, in functie de timp este indicaté in Figura 4.R.
XA
d
Tudor Mihai
1,00
dq
4
0 t t; : t ;
Figura 4.R
Sarcina de lucru nr. 111.2 2p
m.2.1.
Deoarece: At =t; —t, 0,50
Rezultad: t; =900ssi t, =300s 0,50

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultat va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctaté corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in
partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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.2.2.

oo s . - .. t, 3t, 0,50
Deoarece Mihai si Tudor, se intélnesc, din momentul pornirii lor, dupa: t = " sau t = 7
Rezultd: t =225s 0,50
Sarcina de lucru nr. 111.3 3p
1.3.1.
Distanta AB este: d = (v, +Vv,)-t; d=v'-t 0,50
Rezulta: d =450m 0,50
1.3.2.
Pentru: v, = 3d 0,50

4t
Rezultd: v, =15m/s 0,50
1.3.3.
Distanta totala strabatutd de porumbel (dp), in aer, pana cand Tudor ajunge in A este: | (25
dp =Vp - 1p
Dar: tp = i 0,50
Va

Rezulta: dp =5250m 0,25
Oficiu 1p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultat va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Barem propus de:
Prof. Dr. Gabriel FLORIAN, Colegiul National ,,Carol I” — Craiova

Prof. Viorel SOLSCHI, Colegiul National ,Mihai Eminescu” — Satu Mare

Prof. Dr. Daniel LAZAR, Colegiul National ,lancu de Hunedoara” —Hunedoara

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctaté corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in

partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




