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BAREM PENTRU EVALUAREA PROBEI PRACTICE - CLASA a Vll-a

A. Raportul maselor a douii monede si raportul densititilor materialelor din care sunt

confectionate monezile ...........ccoviniiniiiieiniieiininnns (Total 9 puncte)

Punctaj

1.TeOrIA JUCTANIL vevuuiveeeeeenneseeeerenenseeeseeessssessesssssssssssosasssssssssosasascens

4 puncte

I.Echilibrul momentelor fortelor fatii de un punct (punct de sprijin). In
continuare urmeaza distribuirea punctelor:
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Pz_ ™3 (:—j Bl (@) ettt 0,5p

gy my n

2.1\_/Iod _de ll_lcru .............................................................................

1 punct

P Se asaza rigla pe creion si cele doud monede la capetele riglei.Tatonidm pana
obtinem echilibru (fig. a);.....ccc. ceveiieiiiiiiiiiiiiiiiininnen 0,25p
P Se citesc si se noteaza distantele Ly, Lo, Lyseuceininineinnininnnen, 0,25p

» Eliminim moneda mai usoara si echilibrim din nou balanta (fig.

3 puncte

1. 1.1.
-L,=16cm
-L,=14 cm
-Lz=1cm
-x, =11 cm
-xz=4cm

inlocuim in relatia (3) si calculam % =1,42..c0iiiniiiinnnns 0,75p

1. 1.2.
-L1=164cm
-L2= 136 cm
-L3i= 14em
-x2 =11 ecm
-x3= 4ecm

inlocuim in relatia (3) si calculim % = 168B..ccceinnnnnen. 0,75p

1. 1.3.
-L1=153ecm
-L2= 147 cm
-L3= 03cm
-x2 =121 em
-x3= 29 cm

fnlocuim in relatia (3) si calculﬁm% el 1S 7 O 0,75p

1. 2

Se extrag din tabelul anexat:
d'=16,75 mm

d*=1825 mm
_d® = 20,5 mm
=16 mm
_hr =16 mm

_he = 1,8 mm

I11. 2.1.inlocuim in relatia (4) si calculim Z— =0,999................ 0,25p
[11. 2.2. inlocuim in relatia (4) si calculim pp— =1,004............... 0,25p
11. 2.3. inlocuim in relatia (4) si calculam Z— =0,990......ccceuve.ne 0,25p
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) 1) N 1 punct
» enumerarea surselor de erori (minimum trei surse);(etalonarea riglei,
eroarea de citire si conditii de luminozitate)...........ccccoveeiiiiiniiiiinnn 0,5p
P precizarea solutiilor pentru reducerea acestora...........c.ccceevvvieenennn. 0,5p.
B. Vas CiliNndric CUDIIE ..uieiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeiiiiaseesssnsensssnss (total 9 puncte)
Descrierea solutiilor Punctaj
1. Teoria lucrarii 2,5p

¢ Ne folosim de portiunea liniard a graficului trasat prin metoda discutata la
sectiunea 2. Modul de lucru. in respectiva regiune cresterea Ah a nivelului apei
din vasul cilindric (deasupra ultimei bile) este direct proportionald cu cresterea
AV a volumului de api introdus in vas cu seringa (peste nivelul ultimei bile).
Cilindrul fiind drept (vertical) putem scrie AV =S-Ah si de aici rezulta imediat

< av . . . A .
ca: :A_h' Portiunea neliniard a graficului corespunde regiunii in care exista

bilele (apa nu a acoperit inca si ultima bild). Ea nu prezintd interes pentru noi.

¢ Dupa determinarea lui S trebuie aflat volumul unei bile. Se prelungeste spre
stinga portiunea liniara (utilizata la aflarea lui S) pana la intersectia cu axa
ordonatelor ( a iniltimilor h). Fie h, ordonata intersectiei. Ea corespunde unui

volum de api egal cu zero. Atunci V =S-h;, este volumul tuturor bilelor din
interior. Volumul unei bile este V, =V /'n. In experienta n este 4............. 0,75

¢ Cu formula volumului unei sfere V = (47 /3)R® obtinem R =3/3V /47 ....0,5p

¢ Alura calitativa a graficului h=F (V) ccccoveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennen. 0,5p

0 10 20 30 40 50 V(m)
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2. Mod de lucru

6p

A) Precizari referitoare la modul de lucru........ccccovevieiniiniiannens 0,5p
Ca nivel de referinta (fatd de care se va masura indltimea coloanei de apa din
cilindru) se alege baza interioara, de sticla, a vasului /eprubetei;
Cu seringa se introduc treptat volume masurate de apa si cu ajutorul echerului
se determinai, de fiecare dati, la ce iniltime ajunge nivelul superior al apei din
cilindru/eprubeta.

B) Rezultatele masuratorilor .........cooevvveiniiiieiniiiiiiiiienninnnns 1,5p

\ 0 5 10 15 17 19 21 23 25 27

h 0 11 24 38 45 50 55 57 60 64

Cifrele primului rind reprezinti V(mm®)x10°. in al doilea rind cifrele

reprezinta iniltimea coloanei de apa in mm.
Valorile crescatoare ale volumului de apa din vasul cilindric cu bile sunt trecute
in prima linie a tabelului; volumele au fost masurate cu ajutorul gradatiunilor
seringii .
in a doua linie, pentru fiecare volum din prima linie, este trecutii iniltimea (tot
crescatoare) a coloanei de apa din cilindru.

C) Reprezentarea grafiCii......ccceveiieiiiiiiniieciecieceecnrenceecesonne 1,5p
Cu ajutorul valorilor numerice din tabelul de mai sus, la o scara convenabila, se
ridica graficul dependentei inaltimii nivelului apei din interior in functie de
volumul total de apa aflata in cilindru.

D) Calcularea ariei S a suprafetei sectiunii transversale (interiorul vasului

(6111111 § 5 () F N 0,75p

Se constata usor ca inaltimea h a coloanei de apia creste neliniar cu volumul in
regiunea cu bile (valori mici ale lui h- inceputul tabelului) dar creste liniar in
regiunea_fird bile. in zona de liniaritate trasim cit mai precis dreapta ce trece
prin punctele de pe grafic (ultimele valori ale lui h si V din tabelul de la punctul
B valorile mari). De pe grafic determiniin usor panta dreptei, anume un raport de
forma Ah/AV . Inversul acestui raport este chiar una din necunoscutele
problemei , anume sectiunea interioara a “eprubetei”: S=AV /Ah.
in experimentirile propunitorilor a rezultat S = 555 mm?.

E) Estimarea Inaltimii Nj.....ccocovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinaan 0,75p

Se prelungeste spre stinga portiunea liniara (superioara) a graficului, trasat (la
punctul C) si utilizat deja (la punctul D), pana la intersectia sa cu axa h a
ordonatelor . Ordonata la origine se noteaza cu h, . Aceasti valoare corespunde

unui volum de apa egal cu zero (adica lipsei apei din eprubeti-vezi si tabelul).
Altfel spus, volumul cilindrului drept cu baza S si cu inéltimea h, este volumul

bilelor aflate in interior. in experimentirile propunitorilor a rezultat h, =15mm,
astfel cii volumul total al bilelor ar fi V,,, =S xh, =555x15~8,33cm®.

F) Calcularea volumului unei singure bile .........c.ccccceeveieinnnnnnnn. 0,5p
Acum, cunoscind volumul tuturor bilelor blocate in interior, si numirul lor,
putem afla volumul unei singure bile V, =V,,. /4 ~ 2,08cm®.

G) Razaunei bile........cocveieiiiniiiiiniiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienenan 0,5p

Raza este dati de formula R, =3/3V,/4x . Gisim R, =7,9mm ~8mm.Diametrul

este dublul razei, adica D, = 2R, =16mm.
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3. Precizarea principalelor surse de erori si metodele de limitare a acestora 0,5p

¢ enumerarea surselor de erori (minimum trei surse);( etalonarea riglei si
echerului, eroarea de citire, conditii de luminozitate)...........ccccceeineinnnnn.. 0,25p
¢ precizarea solutiilor pentru reducerea acestora..........ccccevveiieiiniineinnnnn 0,25p

Precizari pentru evaluatori:

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor care ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

Se acorda din oficit.....coeeiiiniiiieiiiniiiieiiieiiiiiiieiiiieiieiientcsnessnnes 2 puncte
Total general ......covviiiniiiiniiiniiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiineiees covarennscnnnss 20 puncte.

Barem propus de:
Profesor Aura-Doina Vasii, Liceul Teoretic “Aurel Vlaicu”, oras Breaza
Profesor Adrian Ion Mehedinti, Colegiul National “Nichita Stanescu” Ploiesti.



