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Subiectul 1 — Parcul de aventuri! Partial | Punctaj
Barem subiect 1 10p
a) Pentru urcarea uniforma cu vitezdi maxima, forta de tractiune are expresia:
F =mg(sina + 1 cosa). 0.5p
Puterea motorului este: P =F, -v,. 05p
Pentru coborarea uniforma cu viteza constanta, forta de tractiune are expresia:
F,=mg(sina — 1 cosa). 0.5p 3p
Puterea motorului este: P=F, -v,. 05p
Din relatiile anterioare se obtine expresia coeficientului de frecare la alunecare:
1= g = 0,33, lp
v, +V,
b) Forta exercitata de motor pentru a trage bobul este:
: c-p-S-VZ
Fazmg(5|nﬂ+y2cosﬁ)+%. p
Puterea motorului este: P, ... = F; -V, 0,5p 3p
Se obtine coeficientul aerodinamic al bobului:
P . 2
C=|-"C —mg(sin B+ u,c0s ) ~; ¢=0,43. 15p
3 p-S-Vs
C) Forta exercitata de motor pentru tragerea uniforma a bobului, este:
c-p-S-(v,+v,)" . _
F, = 1,mg + p-S-(Vato) , iar puterea motorului P, .., =F,-v,. 2p
2 3p
. N m
Se obtine valoarea pentru viteza cu care bate vantul: v, =13,2—. 1p
S
Oficiu 1p 1p
Subiectul 2 — Carabus de mai Partial | Punctaj
Barem subiect 2 10p
a) . A
Ny
1/2
C A B
D
G,
Gy
d

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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La momentul ¢ = 20s, reactiunea din punctul A indeplineste conditia: N; = 0. 1lp 3p
Conditia de echilibru de rotatie al baghetei fata de punctul B: .
- _L p
G(l—x—d) =G (x+d 12)
l-d)-m4(d—
Se obtine: x = M; x = 2,4 cm. 1p
mqi+ms,
b) Echilibru de rotatie fatd de punctul A: Mg, 4y = Mn,y £ M,
l
Gl<z_x)=N2d+Gz(.x_v't) 0175p
l cm
v==,v=06—
t S
N, = 4t 4+ 20 (mN) 0,25p
Fata de punctul B: Mg, 5 = MNl(B) + MGZ(B)
l 0,75p
G1<d+x—§)+62(x+d—vt) :Nld
N; = 80 — 4t(mN) 0,25p 3p
Ny, N,(mN)
100
80
1p

20

c)

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Ff3 = N,X’ Ff3 = MN3 0,5 p 3
7 p
Fra = Ny, Fpy = W'Ny 05p
Stiind ca: N' = N, se obgine% =2 0,25p
4
Echilibru de rotatie pentru bagheta in raport cu punctul D: N ﬁ =G, é cosa 05p
Pentru pahar: N3 = G5 + N',,
Ne = Gt Gylcos?a - sina 05p
3 — Y3 Zd
Pentru bagheta: N, = G; — N,,
N =G Gylcos®a - sina 05p
4 = Gq 2d
. wr
c—=3,12.
Se obtine p 3 0,25p
Oficiu 1p 1p
Subiectul 3 - La zoo Partial | Punctaj
Barem subiect 3 10p
a)
La urcare(portiunea CA): F — G¢(x) =0 .
F(x) =222y daca x € [0,1) P
La CObOI’éI’e F + Gtz (x) - th (x) = O 1
F(x) = "% (31 - 2x) daci x € [1,2] P 3P
Pentru valori ale lui x mai mari de 3;[ Pitty aluneca liber pe planul inclinat. 05p
F(N)
259,5
’ 05p
45 6 x(m)
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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b) A
h
vcap Vcoada
B C R R rel 0,5 p
migl ,/'
A Vel Vear
Vcoada 3 p
Pe portiunea CA v,.,; = v, (vfiind viteza sarpelui)
Amin1 = L - sin60° = 2,6m 1p
Analog, la parasirea planului se obtin aceleasi valori d,inz = dmint
Pe portiunea AB, v,4; = voV3
dminz = L+ cos60° T—
Aminz < dminz = dmin1 —
Vrel dminz
Amin2 = 2 =15m | Ao
15p
Veap
COG.;
C) Aplicand teorema de variatie a energiei cinetice intre pozitia initiald si pozitia 05
mentionatd: AE, = L; + Lg =P
L 3mglsin x 1
F= 2 Y
mglsina
- _ 3
Lg 3 05p P
l Veap
v? = v} + 39003
Vret =V
v =6m/s lp
VreNl
Vcoada
Oficiu 1p 1p
Barem propus de:
Prof. Corina Dobrescu, Colegiul National de Informatica ,, Tudor Vianu”, Bucuresti,
Prof. Florin Moraru, Colegiul National ,, Nicolae Balcescu”, Brdila;
Prof. Emil Necuta, Colegiul National ,, Alexandru Odobescu”, Pitesti.
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




