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Subiectul 1. Aventuri tn parc!

Un grup de elevi au decis sa construiasca un parc de distractii in miniaturd. Pentru aceasta, au construit un mic
bob care sa poate fi urcat si coborat pe diferite pante, cu ajutorul unui cablu tras de un motoras cu putere
constanti. Elevii au testat urcarea si coborarea bobului pe o panti de unghi o =45°. Bobul a fost construit astfel

incat sd poata culisa pe sinele fixate de-a lungul drumului. Valoarea acceleratiei gravitationale este g =10k— .
g

a) Determind coeficientul de frecare la alunecare g, dintre bob si suprafata sinelor, stiind ca bobul poate fi

. . . km . A . g . km 5
ridicat uniform cu viteza v, ZST si coborat uniform pe aceeasi pantd, cu viteza V, =1OT , In atmosfera

linistita.

b) Profesorul a dorit sa le faca elevilor o surpriza si a organizat o excursie
la un parc de aventura in care puteau s urmareasca un bob real. Elevii,
impreund cu profesorul, au analizat deplasarea bobului pe o pantd a
traseului construit, Ss-au documentat si au gasit urmatoarele
caracteristici:

» Dbobul are masa de 20 kg si este tras cu un motor de putere
IDmotor =2kW ;

» coeficientul de frecare la alunecare dintre bob si suprafata sinelor
este 1, =0,5;

> unghiul facut de panta cu orizontala este 5=30°;

. . . . y y km
» viteza maxima a bobului in urcare uniforma pe aceastd panta este v, = 36T , fatd de sol.

Profesorul a explicat elevilor, ca in acest caz, asupra bobului actioneaza si forte de rezistenta datorate

2
frecarilor cu aerul, care au modulul dat de legea F, = Cp-SVT

, unde c este coeficientul aerodinamic; p

: . k . - A
este densitatea aerului si are valoarea p =1, 25—93; S este aria sectiunii transversale a bobului, avand
m

valoarea S=0,5m?; iar v este viteza bobului fata de aer. Calculeazi coeficientul aerodinamic al bobului,

considerand ca acesta aluneca uniform pe suprafata sinelor, iar vantul nu bate.
C) Analizand deplasarea bobului in conditii de vant puternic, se gaseste ca viteza limitd pe care 0 poate avea
bobul considerat la punctul b), prin tragerea cu motorul de putere constantd P, =2kW, la deplasarea

. . . . km
uniforma pe o portiune orizontald a drumului, are valoarea v, = 40T fata de sol. Aceastd valoare a fost

gasita atunci cand vantul batea orizontal cu viteza v, fatd de sol, pe directia si in sens contrar deplasarii
bobului. Calculeaza v, . Coeficientul de frecare la alunecare dintre sine si bob are valoarea x, =0,5.

Subiectul 2. Cardbus de mai
O bagheta omogena cu masa m, =69 si lungimea | =12cm, se asaza I

deasupra unui pahar din carton de forma cubicd cu latura d =6cm, = A B g
pereti foarte subtiri si fixat Intr-un suport pe o masa orizontald. Bagheta c X D
este asezata orizontal si perpendicular pe doud fete ale paharului, ca in <>

figura alaturata. Un carabus cu masa m, =49 se deplaseaza uniform pe d

bagheta, pornind din capatul notat cu C si ajungand in capatul opus, D,
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dupi t=20s. In timpul deplasarii cirabusului bagheta riméane in repaus fati de pahar. La momentul t =20s,

bagheta incepe sa se roteasca in jurul muchiei orizontale a peretelui din dreapta paharului, B.

a) Calculeaza distanta dintre capatul din stanga al baghetei si peretele din stanga paharului, X.

b) Determina expresia modulului celor doud reactiuni dintre peretii paharului si bagheta, in functie de
timp, pe parcursul celor 20s. Reprezinta grafic dependenta de timp a celor doud reactiuni, in acelasi
sistem de axe de coordonate.

c) Paharul este scos din suport si este plasat pe suprafata orizontald a mesei. Asezand bagheta cu capatul D
pe suprafata mesei si sprijinind-o in punctul B aflat la marginea paharului, bagheta si paharul incep sa

alunece simultan fati de masi, atunci cind unghiul dintre baghetd si suprafata mesei este o =45°.

Stiind masa paharului m, =109 si acceleratia gravitationala g =10k— , calculeaza raportul coeficientilor
g

de frecare la alunecare dintre baghetd si suprafata meseiy; , respectiv pahar si suprafata mesei , .

Pentru simplitate, neglijeaza frecarea dintre bagheta si marginea laterald a paharului, in cazul analizat la
acest punct.

Subiectul 3. La zoo!

Pitonul Pitty locuieste la Gradina Zoologica din Ploiesti si are 10 ani. Elevii din clasa a VII-a au venit sa il
viziteze si s-au imprietenit cu el. Administratorul gradinii zoologice le-a dat voie sa intre si sa 1l masoare. Pitty a
fost foarte prietenos cu ei, mai ales ci elevii i-au adus doud buciti de carne crudd pentru cini. Impreuni cu
profesorii de biologie si de fizica, elevii au hotarat sa il cerceteze mai amanuntit. Astfel, i-au masurat lungimea
si au constatat ca are 3m si cantareste 30kg. Profesoara de biologie le-a povestit cd sarpele are pe burtd niste
solzi care 1si pot schimba inclinarea fata de corp, astfel incét sd se poatd deplasa impingandu-se in ei. Solzii au
suprafata neteda si se poate considera ca Pitty nu intdmpina forte de rezistentd atunci cand solzii sunt lipiti de
corpul sdu. In schimb, atunci cind acestia se ridica, il ajuta pe Pitty sa inainteze, marginea solzilor fiind dintr-o
keratina speciala.

Copiii au pregatit o surpriza de ziua lui Pitty, construindu-i un dublu plan inclinat, dintr-un material de
aceiasi naturd ca si materialul din care este facutd podeaua. Dublul plan inclinat are sectiunea verticala de forma
unui triunghi echilateral, laturile avand lungimea egald cu lungimea lui Pitty. Considera ca in timpul deplasarii
sarpelui, fortele de rezistentd sunt neglijabile, iar deplasarea se face utilizdnd solzii care il ajuta doar sa
inainteze. Corpul sarpelui il poti considera ca un fir perfect flexibil si omogen, iar valoarea acceleratiei

gravitationale g =10ﬂ .
kg

a) Determind expresia modulului fortei cu care trebuie sa se impinga Pitty, pentru a trece dincolo de planul
inclinat cu viteza constantd, in functie de distanta

A
parcursd. Considerda cd forta de impingere este in
permanenta paraleld cu suprafata pe care se deplaseaza.
Reprezintd grafic forta de impingere in functie de
distanta parcursd, din momentul in care Incepe urcarea gs
pana in momentul in care deplasarea uniforma nu mai
B C

este posibila (in acel moment actiunea fortei inceteaza).
Initial, Pitty se afla cu capul la baza planului inclinat,
in punctul C.

b) Determina distanta minima dinte capul si coada lui Pitty, pentru fiecare etapa a miscarii, de la inceperea
urcarii pe planul inclinat pana parasirea completa a dublului plan inclinat.

c) Calculeaza viteza relativd pe care o are coada lui Pitty fatd de capul sau, in momentul in care mijlocul
sarpelui care a trecut peste dublul plan inclinat, ajunge in punctul B. Miscarea sarpelui descrisa la punctul
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. < m . . < g - C
a), s-a facut cu viteza constantd v, = 2—, iar in continuare sarpele se deplaseaza liber, fara sa mai utilizeze
S

forta de Impingere in solzi.
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