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Subiectul 1: Banda de alergare

In vacanta de iarna Alexia a fost la o salid de fitness. Impresionatd de aparatele utilizate pentru
efectuarea exercitiilor, ea le propune colegilor si studieze functionarea lor. Adi le prezintd colegilor o
schema simplificatd a benzii de
alergare (vezi fig. 1) explicand: 1.
sportivul alearga pe loc, iar banda
se misca uniform, solidar cu doi
tamburi cilindrici de diametru D -
care se rotesc uniform in jurul
axelor lor - fiind impinsa de picioa-
rele lui; 2. Tamburul de diametru d
este cuplat solidar si coaxial cu
tamburul mare de la baza aparatu-
lui. Pe acest tambur poate apdsa un
sabot (S) care, prin forta de frecare
Fum , asigura miscarea uniforma a benzii.

Caracteristici constructive: /=1,5m, D=15cm si d =10cm . Sportivul regleazd banda la inaltimea

h =75cm si asigura n =60 rotatiiin At =20s. Folosind g =10N/kg calculeaza:
a) viteza constanta cu care se miscd banda, fata de sol si masa m a sportivului. Aceasta viteza constanta
este asigurata de forta F, = 337,5N care franeaza tamburul mic;

b) lucrul mecanic si puterea consumata de sportiv, stiind ca lungimea pasului
sau este P =35CMmsi la fiecare pas isi ridica corpul cu Ah=5cm .
»Ocheanul ”

In pauza mare Adi i aratd Alexiei un dispozitiv optic realizat de el pe care l-a
numit ,,ochean”. Acesta este o prisma dreapta de lungime ¢=15cm, cu baza un Figura 1.2

hexagon regulat, peretii fiind oglinzi la interior (Fig.1.2). Alexia priveste de-a
lungul axului de simetrie al ,,ocheanului” - perpendicular pe centrul

sectiunii hexagonale - vazand imaginea prezentata in fig. 1.3.

Determina distanta X fata de capatul ,,ocheanului” de la care priveste

Alexia. )
Adi introduce partial in campul vizual, lipit de mijlocul laturii de jos

si perpendicular pe ea, varful unui bat de chibrit pe care-l vede _
direct ca in figura 1.4). Deseneaza pe Fisa de lucru "OCHEANUL” Figura 1.3 Figura 1.4
imaginea vazuta de Alexia.

Subiectul 2: Echilibru mecanic si termic

Pentru aprofundarea lectiilor de fizicd, Andrei propune colegilor un experiment. El fixeaza capatul unui
resort elastic de masa neglijabila si cu lungimea initiala ¢, =10cm, de fundul unui vas de forma unui

paralelipiped drept cu aria bazei S =250cm?’. Pe celalalt capat al resortului prinde un corp avand densitatea
p= O,SL3 si forma paralelipipedica cu aria bazei S, =50cm’ si indltimea h=5cm. Andrei misoara
cm
comprimarea resortului y, =4cm si deschide robinetul prin care curge lent apa in vas (figura 2.1).
a) Determina volumul de apa din vas in momentul in care nivelul apei depaseste cu h, = 3cm suprafata
superioara a corpului.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolvi pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, ¢ etc.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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b) Reprezinta grafic deformarea y a resortului in functie de volumul de apa ce curge in vas in conditiile

punctului a).
c) Cand masa de apa aflatd in vas este M =4,5kg si temperatura acesteia

este t, =20°C, Andrei 1inchide robinetul si introduce in vas o masa
m=1009g de gheata la temperatura t, =—-20°C . La stabilirea echilibrului
termic temperatura sistemului este t=18°C. Determind capacitatea

caloricd a sistemului vas plus corp. Reprezintd grafic dependenta
matematicd a temperaturii in functie de caldura schimbata intre corpuri in
timpul procesului, pana la stabilirea echilibrului termic.

=

A

Se cunosc: densitatea apei p, =1$, g :10%, céldura specifica a ghetii

Cy = 2090L, cildura specificd a apei C, =4180L, cildura latenta
kg-K kg-K

Figura 2.1

specifica de topire a ghetii 4, = 330::—; . Considera pierderile de caldura catre exterior neglijabile.

Subiectul 3: Cutii ...cu circuite

a) Pentru a studia transferul de putere de la o sursa electrica la
consumatori externi, Adi realizeaza o ”sursa” originala (figura 3.a):
cupleazd in serie 4 acumulatori cu E =12V fiecare si rezistenta
internd foarte micd, un comutator simplu si un potentiometru cu rol
de rezistenta internd variabild cu valoarea maximdR =50Q.
Monteaza totul in cutia denumita sursd.

Reprezinta schema electrica a circuitului din cutie.

b) Alexia realizeaza un circuit electric folosind sursa si trei becuri de
masina: doud becuri, cu valorile nominale U =12V, B, =6W si unul de
valori nominale U =12V, P, =12W . Montajul este in cutie iar pe capac
sunt doar bulbii becurilor (figura 3.b). Adi roteste cursorul
potentiometrului si observd cd, pentru o anumitd pozitie, becurile
lumineaza normal. Reprezinta schema electrica a montajului din cutie si
determind rezistenta I a potentiometrului stiind cd puterea transferata
circitului exterior este maxima.

C) Alexia ii prezinta lui Adi un potentiometru interesant gasit prin
atelier: este constituit dintr-un inel izolator bobinat echidistant cu un -
conductor. Pe inel aluneci o lama elastici (cursorul MN), realizind un Figura 3. b
contact electric intre doud puncte diametral opuse de pe inel, pozitia lamei fiind modificata de utilizatorul
care roteste cursorul (figura 3.c).

La doua puncte fixe de pe inelul bobinat, diametral opuse, se conecteaza doud borne, A si B, intre care se
méasoard rezistenta potentiometrului, in timp ce cursorul parcurge intreg cercul. Rezistenta electrica pentru

un unghi la centru de un grad este R* =0,5Q/ grad .

Alexia a notat cu R, rezistenta dintre punctele A si M, iar intre M si B cu R,. In figura 3. este reprezentati

dependenta rezistentei dintre A si B. O pata de cerneald produsa accidental a acoperit o parte din grafic.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, ¢ etc.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintad suma acestora.
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Dependenta rezistentei dintre punctele A si Bin functie de unghiul a
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Unghiul , in grade Flgura 3. C

Deseneaza schema echivalenta pentru rezistenta dintre punctele A si B si scrie expresia dependentei acesteia n
functie de unghiul a. Reconstruieste graficul pe fisa de raspuns ,,Potentiometrul”. Pentru ce valoare a unghiului o
acest potentiometru special absoarbe putere maxima de la sursa la care rezistenta interna este fixata la r =40Q?

d) Alexia si Adi au realizat un montaj electric original, folosind doua
rezistoare identice R, o sursd de tensiune continua ideald, E,r = 0 si un
potentiometru, care are intre extremitati rezistenta R . Montajul I-au
introdus intr-0 cutie, iar pe partea frontald a cutiei au scos butonul
potentiometrului si doud borne, la care se pot conecta diferiti
consumatori electrici. Daca la cele doua borne se conecteazd un
voltmetru ideal, se constata cd acesta indicd tensiuni care variaza liniar in

. E E . . .
intervalul S5 daci cursorul parcurge cursa potentiometrului de la

Figura 3. d

un capat la celalalt.
Deseneaza schema electrica din cutie, scrie expresia tensiunii de la cele doud borne si ridica graficul U (X) ,
unde x este rezistenta la un moment dat de la capatul de unde porneste cursorul si pozitia curenta a
cursorului.

e) Alexia a recuperat un instrument (nA) dintr-un aparat. Parametrii
instrumentului sunt: R, =800€2, iar pentru deviatia la cap de scala
I, =100pA .

Ea 1i propune Iui Adi sa construiasca un multimetru simplu (voltmetru si
ampermetru). Adi sugereaza ca aparatul si masoare la cap de scald
U =50V si | =250mA. Folosind, in plus, un intrerupator, trei borne,

doua rezistoare si conductori de conexiune, au realizat aparatul din figura 3.e. Deseneaza schema electrica a
aparatului, calculeaza rezistentele si explicd cum functioneaza.

Subiect propus de:
prof. lon Bararu, Colegiul National ,,Mircea cel Batrdn” — Constanta,
prof. Florin Macesanu, Scoala Gimnaziala ,, Stefan cel Mare” — Alexandria
prof. Constantin Rus, Colegiul National ,, Liviu Rebreanu” — Bistrita
Prof. Florina Barbulescu, CNEE — Bucuresti

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, ¢ etc.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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FISA de LUCRU "OCHEANUL”
Aceasta foaie de raspuns nu se semneaza si se ataseaza foii duble secretizate, pe care se redacteaza
rezolvarea subiectului 1

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolvi pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, ¢ etc.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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FISA de LUCRU ”Echilibrul mecanic si termic”

Aceasta foaie de raspuns nu se semneaza si se ataseaza foii duble secretizate, pe care se redacteazi
rezolvarea subiectului 2
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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, ¢ etc.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteazd de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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FISA de LUCRU ”Potentiometrul”

Aceasta foaie de raspuns nu se semneaza si se ataseaza foii duble secretizate, pe care se redacteaza
rezolvarea subiectului 3

Dependenta rezistentei dintre punctele A si B in functie de
unghiul a
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolvi pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele a, b, ¢ etc.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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