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1. Barem subiect 1 10
a Dn=v-At =v="2" —y=14137 2 2
At s
Gt +F, =0 = F, = G = mglD este forta care antreneaza In miscare uniforma 1
banda:
3
D d h D d 1
- echilibrul de rotatie pentru tambur: F; -—=F_ -—, mg——=F,—
2 2 | 2 2
F
- se obtine: mzﬂ-—m: m = 45kg 1
Dh g
b. Sportivul efectueaza:
Lucrul mecanic L pentru deplasarea benzii, sub actiunea fortei exercitate de sportiv,
pe distanta X =zDn
h
L =F -ﬁDnzGt-ﬂDnzﬂDn-mgT L, =6358,5] 0,5
si lucrul mecanic L, pentru ridicarea si coborarea centrului de greutate cu Ah =5cm 9
la fiecare pas.
Astel: L, ="2" .mg.24h , L, =3633,4) 05
p :
Adica: L=l +L, = L=99919J 0.5
L
Puterea consumata: P = E =499,6 W 0,5

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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,Ocheanul”
Din asemanarea triunghiurilor obtinem:
L
Xx=—=7,5cm
2
1
NO’
— Y
Ce a vazut Adi
1
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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2. Barem subiect 2 10
a. Y, este alungirea resortului cand corpul este complet acoperit de apa (desenul 4)
ky1 + pSlhg = paslhg (1) 1,5
Cand resortul este comprimat cu Yy, (desenul 1) conditia de echilibru este:
ky, = pS;hg (2)
iy
-
_\_,E
Ifeo
— |- - 3
£y <
Yo
1)
. .. . Y 2Ny . o
Din relatiile 1 si 2 obtinem: Y, = Y, ———=1cm, (y, nu se mai modifica)
Yol
V, =S (0o + Yy, +h)+(S—S,)h, V, =4500cm’ 15
b. Pé&na cand apa ajunge la limita inferioara a corpului, resortul ramane comprimat cu
Y, =4cm, volumul de apa aflat Tn vas Tn aces moment este: .
V, =S(4,—Y,)=1500cm’
Cand y=0, G=F, < pShg=p.Sx0, X =p—h=4cm , Tn vas a curs volumul de
apa V, =S(, +(S—S,)x, V,=3300cm’ (desenul 3) 1
Cand alungirea resortului este y, =1cm, apa ajungand la nivelul superior al corpului
in vas a curs volumul de apa V, = 3750cm’
Cand apa a acoperit complet corpul alungirea y=1cm a resortului nu se mai
modifica, lichidul ajungand la h, =3cmdeasupra corpului, n vas a curs volumul de 3
api V, = 4500cm’.
Intre situatiile in care apa ajunge la baza corpului si respectiv la fata superioara,
deformarea  resortului in  functie de  volumul de apa  este:
y= L——2(cm), y €[-4cm;lcm| e 0.5
450 3 ' /v
= 0,5

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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C. |chd | = Qabs
C(t,—t)+Mc, (t, —t)=m[c, (t, —t,)+ 4, +c, (t,~t) ] 1
m|c,(t,—t,)+A4,+cC, (t—-t
SLLACE AT
b= 0,5
C= 3542i
K
t= %Q —20, pentru t [—20; 0] °C laincalzirea ghetii, (dreapta 1)
0,5
t= 4i18Q —88,945, pentru t e [0;18] °C la incilzirea apei rezultate din topirea ghetii
(dreapta 2)
At
20 K
(2) 3
415" 37,18 k) 1
a 10 20 20 . 4-IJ ' »
f1)
-0 ) ’
—40 d
—60 /"‘
-0 ,
Oficiu 1
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. Barem subiect 3 10
a. Schema circuitului din cutie este:
I_, 4E
—
Max 1 1
» Min
‘ I
>—9
- R 0 K
b. Avand in vedere ca becurile trebuie sa L
fie sub aceeasi tensiune, singura solutie ->,1< X"'ﬁ;x_'* s
pentru ca puterea transferata circuitului i, Ih
exterior sa fie maxima schema electrica >< 1
este cea din figura alaturata: P Min . -1
) K
Puterea transferatd de sursd circuitului
exterior este maxima cand: R, =r 2
In conditii normale (nominale) de functionare pentru becuri se poate scrie:
2 2
R, :U—=24Q, R, =U—=12§2, I =£=0,5A, l, =£=1A
R P, R, R, 1
Rezistenta externd din circuit este: R, = % +R, =24Q
r=R, =24Q
C. Rezistenta electrica intre punctele A si B depinde evident de unghiul a. Aceasta are,
in orice moment valoarea data de rezistenta echivalenta a circuitului de mai jos:
1
A B
y aR’,a €[0,180°]
| (@-180°)R", & €[180°,360°]
. 3
Respectiv:
(180°— )R, €[0°,180°]
| (360°-a)R", @ € [180°,360°]
* o__
R, = 2RR, =2aR (180 a),ae[0,180°],
R +R, 180° 0,5
R*(a—180° -
respectiv: R, =2 (@ fgoz(%o @) ,a €[180°,360°]

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Graficul:
Dependenta rezistentei dintre punctele A si Bin functie de unghiul «
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Unghiul , in grade
Pentru transferul maxim de putere scriem R, =r si se obtine o, =60°, respectiv| (5
a, =120°
Apoi se impune R, =r, de unde se obtine ¢, =240° , respectiv , =300° .
d) Pentru acest circuit se poate scrie:
E=L(R-x+x)=1R —a E o+
E=2I,R R-x Iy
Pentru ochiul cu sdgeata circulara: s i 1
0:—I1(R—x)+I2R—U X Ly
v O
Rezulta: U :EX—E )
R 2 L | E
U(x) e
E/2
. . 15
Graficul acestei functii este
prezentat alaturat:
0,5
> X
R/2 R
-E/2

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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R
e) R, =—2—, unde n, _1 _20mA
n -1 l, 100pA

Deducerea expresiei rezistentei aditionala a voltmetrului:

R, =Ry(n, —1), unde n, Y. ,adicd R, =499,2kQ.

U, I,R, 05

=2500. Rezultd R, =0,32Q2. 0.5

Schema aparatului este:
Cand comutatorul K este inchis (pozitia A), instrumentul este ampermetru si se 15
monteazd in serie folosind bornele A si COM. Cand K este deschis (pozitia V),
instrumentul este voltmetru si se monteaza in paralel g, A v

utilizand bornele V si COM 05
,
lo R,
/

Oficiu 1

Barem propus de:

Prof. lon Bararu, Colegiul National ,, Mircea cel Batrdn” — Constanta,
Prof. Florin Mdcesanu, Scoala Gimnaziala ,, Stefan cel Mare” — Alexandria
Prof. Constantin Rus, Colegiul National "Liviu Rebreanu” — Bistrita

Prof. Florina Barbulescu, CNEE — Bucuresti

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



