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Proba experimentala

A. PARTEA INTAI
TIMP DE LUCRU 30 MINUTE

UN PENDUL FIZIC

Materiale puse la dispozitie:

- suport de lemn,
- un cronometru electronic
- un pendul fizic simplu (o sarma in forma literei L, cu laturile, I, si nl — unde ,,n” , este un numar

natural. Pendulul poate oscila intr-un plan vertical pe un ac prins in bratul suportului).
A.1 Determina numarul n

A.2 Determina experimental T — perioada micilor oscilatii ale pendulului fizic dat, mentionand pe foaia
de examen:
- expresia matematica utilizata pentru determinarea perioadei pendulului T;
- modul de lucru:
« cum alegi momentul / momentele de start / stop ale cronometrului;
* cum ai procedat pentru obtinerea mai multor determinari (minim 15);

» tabelul cu date necesare rezolvarii cerintei.

LA EXPIRAREA CELOR 30 DE MINUTE, VEI PREDA PENDULUL $I VEI PRIMI
SARCINILE DE LUCRU PENTRU PARTEA A DOUA A PROBEI EXPERIMENTALE
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PARTEA A DOUA TIMP DE LUCRU 2,5 ORE

A.3. Determina teoretic, T = f (¢) sau T = f(n, /), T, fiind perioada micilor oscilatii ale pendulului dat.
Dacé consideri necesar, poti utiliza urmatoarele informatii: E¢ - energia cinetica a pendulului in timpul

2
oscilatiilor este datd de relatia E_ :%Ia)2 :%I (C;_(tp) ; | este momentul de inertie al pendulului,

(masura a inertiei pendulului in migcarea de rotatie, iar w este viteza unghiulara a punctelor pendulului.
Pentru pendulul dat, | =%ml£2 +%m2 (n¢)*; g=9,8062m/s%; 2 = 6,283,

A.4. Determind L — lungimea sarmei din care a fost facut pendulul dat.
B. CAMPUL MAGNETIC AL UNUI MAGNET SI CAMPUL MAGNETIC TERESTRU

Materiale puse la dispozitie:

Suport de lemn,

- fir vertical (cu un corp legat la un capat , agatat de suport la celalalt capat),

- patru magneti cilindrici, identici, pe care 1i vei grupa in doua perechi A si B.

- un corp paralelipipedic din lemn cu dimensiunile, 1,5 cm x 2 cm x 3 cm,

- un raportor si o rigla din hartie (hartiec milimetrica)

- linie de plastic si hartie adeziva

ATENTIE! ASEAZA PERECHEA B DE MAGNETI DEPARTE DE PERECHEA A (undeva in
afara plansetei)

Pentru realizarea experimentului parcurge urmatorii pasi:

- prinde firul intre magnetii perechii A (formand astfel, un singur magnet cilindric), la iniltimea de
2 cm, de planseta suportului (te poti ajuta de corpul de lemn, care are o latura de 2 cm). Ai realizat o
busola. (daca prinzi corect firul, magnetul acestei busole va fi orizontal).

- roteste lent planseta suportului pana cand axa longitudinala a busolei tale se va aseza stabil pe o
directie paralela cu latura mica a plansetei suportului,

- aseazi raportorul sub fir, astfel incat centrul lui si se afle pe verticala firului, iar axa 0 - 180° sa fie
pe directia nord — sud (N-S ), indicatd de busola. Cand ai stabilizat busola, fixeaza raportorul cu

hartie adeziva pe planseta suportului.
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- traseaza perpendicular pe directia (N - S) un segment, pe lungimea plansetei, care sa inceapa din
centrul raportorului si sa se termine la capatul plangetei; dreapta suport a acestui segment va constitui
directia est - vest (E - V);

- traseaza pe aceasta dreapta repere din 2 in 2 cm, incepand de la 20 cm de centrul raportorului pana
la capitul plansetei;

- formeaza cu perechea B de magneti un singur magnet cilindric si fixeaza-1 cu hartie adeziva pe
corpul de lemn astfel incat magnetul sa se afle la indltimea de 2 cm de plansetd; marcheaza pozitia
mijlocului perechii B (magnetului B) pe corpul de lemn;

- apropie de busola (A), in pasi de 2 cm (incepand de la capatul plansetei), pe directia E — V,
magnetii B, asezati cu axa lor longitudinala pe aceasta directie E-V.

- masoara pentru fiecare pozitie aleasd, (minim 10 pozitii), unghiul de deviatie al busolei fatd de axa
N —S, pentru ambele sensuri ale campului magnetic al perechii B;

- inregistreaza datele necesare rezolvarii cerintelor (obtinute experimental si, respectiv, pe cele
calculate) intr-un tabel, utilizind urmatoarele notatii: r — pentru distanta dintre mijlocul busolei
(centrul raportorului) si mijlocul magnetului B; 61 — unghiul de deviatie al busolei in sens
trigonometric; @, — unghiul de deviatie al busolei in sens trigonometric invers; # — valoarea medie a

celor 2 unghiuri de deviatic a busolei.
B1. Dependenta de distanta a inductiei magnetice a unui magnet

Campul magnetic produs de un magnet cilindric intr-un punct aflat pe axa de simetrie are directia

acelei axe, iar modulul inductiei magnetice poate fi exprimat, in puncte suficient de departate de

m
magnet, prin relatia: B :él—or—n
T

magnetului; r este distanta fata de centrul magnetului, iar n este un numar natural. Inductia magnetica

unde g4, =47-107" N/A®: m este momentul magnetic al

Bm a campului magnetic generat de magnetii B, orientata pe directia E — V, este perpendiculara pe
componenta orizontald a inductiei cAmpului magnetic terestru By, deci, busola, asezandu-se pe

directia rezultantei, va face unghiul 6 cu directia N — S.

B1.1. Determina valoarea exponentului n.

B1.2. Determina valoarea raportului m/Bn.
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B2. Determinarea componentei By a cAmpului magnetic terestru si a momentului

magnetic m al busolei

In prezenta doar a campului magnetic al Pamantului, busola indici, la echilibru, directia N-S, Daci se
da busolei un mic impuls orizontal (in sensul rasucirii firului) busola va oscila in jurul directiei de
echilibru. Acest sistem oscilant este un pendul de torsiune. Cuplul de forte care tinde sa aduca busola la
pozitia de echilibru se datoreaza interactiunii dintre componenta orizontala a campului magnetic
terestru si campul magnetic al busolei (perechea A). Neglijand efectul foarte mic de recuperare datorat
rasurii firului, se demonstreaza ca T, perioada micilor oscilatii ale acestui pendul (al acestei busole)

I
mB,,

este: T= 2rx

unde 1=0,50985-10"° kg-m* este momentul de inertie al busolei fati de directia firului; m —

momentul magnetic al busolei; By — componenta orizontald a inductiei magnetice a cdmpului nagnetic

terestru.

B2.1. Determina experimental perioada micilor oscilatii ale busolei, inscriind pe foaia de examen:
modul de lucru; un tabel adecvat de date experimentale si calculate, necesare rezolvarii cerintelor.

B2.2. Calculeaza, pe baza rezultatelor experimentale obtinute, valorile lui m si Bn.

B2.3. Considerand ca eroarea la determinarea valorilor lui m si By este datd doar de eroarea la
determinarea perioadei micilor oscilatii, calculeaza cu ce erori absolute au fost determinate marimile

m si Bh.
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