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Problema a I1I-a - Circuit cu rezistor §i condensator

a) Pentru un circuit serie cu rezistor si condensator (de capacitate C = 10 uF), alimentat de la o sursa
de tensiune continud E = 10V fara rezistenta internda, am masurat tensiunea de pe condensator in
functie de timp si am gasit urmatoarele perechi de valori:

Ucs(V) |0 1.79 | 332 | 449 | 553 [6.35 696 |7.56 |7.96 |8.37 |8.62
t(s) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

al) (1 p.) Dedu relatiile dintre tensiunea de pe condensator si timp la incarcare, respectiv la descarcare;
a2) (1 p.) Considerand voltmetrul (cu care s-au facut masuratorile) ca fiind ideal, determina rezistenta
rezistorului.
b) Se considerd un circuit serie cu rezistor si conden- AU
sator, alimentat de la o sursd de tensiune conform el o b 4 ty
graficului Tn trepte, cu factorul de umplere
1n(%)=100 - t1/(t1 + t2) (tensiunea sursei este zero
pentru un timp t, apoi este E pentru un timp tz, apoi
este zero pentru un timp tz, apoi este E pentru un
timp t; si tot asa). . 0 ) t ty .
b1) (3 p.) Afla dupa cate perioade, T=1t1 + t2, condensa- o >
torul va ajunge la 90% din tensiunea sa maxim posibila (proiectantii de circuite electronice isi aleg de
obicei valorile pentru R si C astfel incat limita de 90% sa fie atinsa dupa 20 perioade). Afla tensiunea
efectiva Ues a sursei.
b2) (1 p.) Considera ca la punctul bl) avem C = 10 pF, t-=5ms si n=75%. Determina valoarea rezistentei
astfel incat conditia de 90% sa fie indeplinita dupa N=20 perioade.
b3) (2 p.) Pentru cazul in care t1 = to = RC si E=10V, deseneaza alura pe care o vor avea graficele
tensiunilor de la bornele condensatorului, respectiv rezistorului, in functie de timp, pe parcursul primelor
doua perioade (de la 0 1a 2T). Refa graficele pentru cazul in care t1 =t >> RC
c) (1 p.) Cum ai putea obtine la bornele condensatorului, cu ajutorul unui astfel de circuit, o tensiune
care sa varieze aproximativ sinusoidal, chiar daca sursa de tensiune ofera doar valorile 0 (zero) si E?
d) (1 p.) Folosind ideile de mai sus, avand la dispozitie un rezistor, un condensator, un voltmetru ideal

si adaugand un alt dispozitiv electronic considerat ideal (ales de tine), concepe un aparat care sa
indice potentialul maxim al unui punct cuplat la o sursa de potential variabil, o borna a condensato-
rului fiind legata la pamant (acest aparat ti-ar putea fi de folos in cazul n care ai probleme cu supra-
tensiunile accidentale; poti sa-I numesti “detector de maxim”).

Nota: Se pune la dispozitie hartie milimetrica. Se stiu valorile e=2.718 §i In(10)=2,3.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve in orice ordine cerintele a, b, ¢ etc.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.

vk wn R



