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Proba practica

Densitati

BAREM DE CORECTARE

A. Saramura si radiere

Sarcini de lucru | Punctaj
a. Descrierea metodei practice:
- Pozitioneaza orizontal paiul in orificiul vasului mare, folosindu-se de liniatura
riglei pe care o asaza vertical pe masa de lucru si il etanseaza cu plastilina.
- Plaseaza vasul mic sub pai si umple vasul mare astfel incat dupa scurgerea
surplusului de apd nivelul acesteia sd se stabilizeaza in dreptul marcajului negru de | 0,25p
pe peretele acestuia.
- Scufunda radiera in apa din vasul mare si masoara indltimea coloanei de apa
scurse in vasul mic h;. Calculeaza valoarea medie a lui hy (0 zecimald). Masoara
diametrul vasului mic cilindric. Calculeaza volumul radierei. 0,50p
Observatie: Pentru a nu afecta valorile masurate, se vor sterge cu servetelul
radierele, bucata de polistiren si vasul mic cilindric!
- Scoate radiera din vasul mare. Sterge bine cu servetelul radiera.
- Goleste vasul mic in paharul suplimentar si reface nivelul initial al apei pana la
marcaj.
- Pozitioneaza centrat o radiera pe bucata de XPS si asaza sistemul pe suprafata | 0,50p
libera a apei din vasul mare. Mdsoara inaltimea coloanei de apa scursd in vasul mic
(h,). Masa apei scurse in vasul mic este egala cu masa sistemului plutitor (XPS si
radierd) conform legii lui Arhimede. 2p
- Goleste vasul mic in paharul suplimentar si reface nivelul initial al apei pana la
marcaj.
- Pozitioneaza centrat cele doua radiere pe bucata de polistiren si asaza noul sistem
plutitor pe apa. Masoara inaltimea coloanei de apa scursda in vasul mic (hs). | 0,50p
- Determina volumul bucitii de XPS observand ca se afla integral in apa la nivelul
suprafetei libere.
- Masa lichidului dezlocuit este egald cu masa sistemului plutitor.
- Goleste vasul mic in paharul suplimentar si reface nivelul initial al apei pana la
marcaj.
- Asaza plicul cu sare pe bucata de XPS. Masoara inaltimea coloanei de apa scursa
in vasul mic (h,). Masa apei scurse in vasul mic este egald cu masa sistemului
plutitor (sare si XPS). 0,25p
- Goleste vasul mic in paharul suplimentar si reface nivelul initial al apei pana la
marcaj.
- Goleste plicul de sare in apa vasului mare. Masoard indltimea coloanei de apa
scursa in vasul mic (hg). Volumul de sare este cel al apei din vasul mic.

b. Determinarea densitatii radierei si polistirenului

2

S= > S$=13847-10°m? 0,50p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasa de elev. 1
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Vradierd = Shl 0 25p
Orientativ, valoarea obtinuti de propunitori este: h, =11-10°m ’
V,giers =15,2-10°m?® 0,25p
mradiera' + I"npolistiren = pShZ (1) O 25p
Orientativ, valoarea obtinuti de propundtori este: h, =18-10°m ’ 4,50p
Vpolistiren = Shs 0,25p
Orientativ, valoarea obtinutd de propundtori este: h, =35-10°m ’
2mradierd + mpolistiren = pShS(Z) 0!25p
Din (1) si (2) Myugers = £S(s =1, ); 0,50p
oo = p(h3 _hz)

radierd h1 0,50p
Pradiera = 15 103 kg/m3 O,25p
M potistiren = pS(2h2 - hs) 0,50p

2h, —h
P polistiren — 10(;—3) O,50p
3
m polistiren =14. 10_3 kg 0,25p
ppolistiren = 29 kg/m3 0,25p
c. Determinarea densitatii saramurii
msare + mpolistiren = pSh4 O 25p
Orientativ, valoarea obtinuti de propunitori este: h, = 24-10°m ’
m,,. =318-10°kg 0,25p
Vsare = SIlS O 25p
Orientativ, valoarea obtinutd de propunitori este: h, =10-10°m '
Msye + 9 V —Sh .
Psaramurd — V( 5) ) 0,50p
psaramuré 21023’9 kg/m3 0'25p 2,50p
m
Concentratia solutiei: ¢% = ————-100; m, =masa substantei care se dizolvi
m m
o N - Jo2sp
M, =masa lichidului in care se dizolva

Concentratia saramurii:

— Meare .100 0,50p

Meare + p(V - ShS)

c = 4,1% Concentratia saramurii nu este adecvatd pentru verificarea prospetimii 0.95
oului de gaina 9P

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasd de elev. 2
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d. Identificarea erorilor

Erori de metoda determinate de:

- pozitionarea necentrata a radierelor pe bucata de XPS, astfel incat plutirea se face
defectuos;

- determinarea densitatii saramurii inaintea celorlalte cerinte, astfel incat nu se va
incadra in conditia de a utiliza numai 1/ de apa.

0,25p

Erori de masura determinate de:

- vizare oblicd a nivelului lichidului din vase;

- acuitatea vizuala defectuoasa a experimentatorului;

- curbura lichidului prin aderenta apei la peretii vaselor.

- folosirea umeda a radierelor, bucatii XPS si a vasului cilindric mic in efectuarea
masurdtorilor succesive.

Erori aleatorii determinate de:

- inclindri diferite ale paiului de scurgere a lichidului, pe parcursul experimentului;
- curenti de aer in apropierea lichidului din vasul mare; 0,25p
- vibratii ale mesei de lucru;
- inclinatia fata de orizontald a mesei de lucru. 1p
Erori grosolane determinate de:

- neatentia observatorului;

- iluminarea insuficienta a instrumentului de masura;
- notarea gresitd a rezultatelor.

0,25p

0,25p

B. O neatentie deloc fatala

a) m,+p,Sh,=522grame, unde m, este masa vasului cilindric gol 0,50p

m, + p,Sh,, =689grame 0,50p
Diferenta acestor relatii ne furnizeaza expresia:

S(p, —p,) =(689-522)/h, =167/10=16,7g/cm

Pentru h, =2cm sunt valabile relatiile m, + p,Sh, =288si m, + p,Sh, =m,,,
din care se obtine: m,,, —288=h, (S(p, - p,))=16,7x2=334

Astfel m,, =288+334=3214grame

Analog pentru celelalte nivele (inaltimi):
M, =318+16,7x3=3681grame 0,25p 2,50p

M,;) =435+16,7x7=5519 grame 0,25p

0,50p

0,25p

M, =493+16,7 x9 =643 3 grame 0,25p

Tabelul completat va avea forma:
h/cm m, /grame m, /grame

2 288 3214
3 318 368,1
7 435 551,9
9 493 643,3
10 522 689

b) Pe coala de hartie milimetrica se reprezintd grafic m,(h)si m,(h) pecare | 2p 2p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasd de elev. 3
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le prelungim pana la abscisah =0, valoare care inseamna lipsa lichidelor din vas.
Intersectia dreptelor cu axa verticala a maselor (ordonata corespunzdtoare)
reprezintd masa m, a vasului cilindric utilizat. Se vor considera acceptate ca fiind

corecte orice valori din intervalul 210-250 grame

Propundtorii subiectului au obtinut: m, =230grame.
700} M (grame)

6007
5001
4001

3007

/1 m,= 230 grame
200

100

h (cm)
S e e e e e e e (]

c) Se calculeazd m, —m, =m,,, reprezentand mase de lichide pentru fiecare
din cele 5 nivele (h). Densitatile determinate cu formula: p, =m,, /Sh au fost
trecute in penultima coloana a tabelului de mai jos. Densitatea medie determinata

de propundtorii subiectului este: p, =0,859g/cm?®

h, cm m,, grame m,, grame | p, g/em® | p,, g/cm® 0,75p

2 288 321,4 0,853 1,344

3 318 368,1 0,863 1,354 1,50p
7 435 551,9 0,861 1,352

9 493 643,3 0,859 1,351

10 522 689 0,859 1,350

Se calculeazd m, —m,=m,,, respectiv p,=m,/Sh corespunzatoare celor 5
nivele (h) si au fost trecute in ultima coloana a tabelului de mai sus. Densitatea | 0,75p
medie determinati de propunitorii subiectului este: p, =1,350g/cm®

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul

de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasa de elev. 4
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C. Densitatea medie a unui amestec neobisnuit
Cand volumul pietricelelor din vas este V , volumul de lichid din interior este
VARY; 0,50p
-
Masele celor doua componente din vas sunt:
- Masa de lichid: m, = p,(V, —V) 0,50p
- Masa pietricelelor din vas: m = pV 0,50p
Densitatea medie a continutului vasului (reprezentata grafic printr-o dreapta) are
. m_ +m 1 1 1
expresia:  p, =—2—=""(pV +p,(V, -V))=p, + (—j(pp —p)Vo () | P
VO VO VO
Din grafic: V® =6dm?® =6000cm?® si o =1,4g/cm? 0,25p
V® =8dm® =8000cm®si p? =1,6g/cm® 0,25p
Inlocuind valorile de mai sus in ecuatia (*) si rezolvand sistemul de ecuatii se obtin: 4p
V, =14dm’ 0.50p
p, =08g/cm® 0,50p
Observatie:

1). Elevii ar putea opta si pentru o altd pereche de puncte de pe grafic. Propundtorul le-a ales pe
doua dintre cele mai clar vizibile (asta micsoreaza eroarea determinarilor finale).

2). Elevii ar putea gasi densitatea lichidului in felul urmator. Ar prelungi spre stanga dreapta
graficului din enunt si, dupd intersectia ei cu axa volumelor (la V =2dm®,unde p, =1,0g/cm?®),
se ajunge la volumul V =0, ce corespunde lipsei pietricelelor in vas, unde se gdseste
. =08g/cm®. Aceasta densitate este, in realitate, chiar densitatea p, a lichidului din vas.
pp _p( A _ d 3 . . 3 b .
—Pm . luand (de exemplu) V =4dm°si p_ =12g/cm® obtinem

Apoi, cu formula V,=V

V,=422798 _ 410 g
12-08 04
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1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasa de elev. 5



