Olimpiada Nationala de Fizica
Targoviste, 3 - 7 mai 2019
Proba experimentala

Barem de evaluare

A. Determinarea momentului de inertie al unui pendul fizic in raport cu o axa de
rotatie
1.Deducerea relatiei pe baza cireia se determind ,,1” (principiul metodei) - 2 p.

Cunoscand pozitia centrului de greutate al fiecarei laturi (de lungime | masurabild), se poate
determina geometric sau analitic pozitia CG al pendulului fata de axa de rotatie, deci marimea ¢,
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........................................................................................ 1p.

2.Descrierea modului de lucru - 1,5p.

1.se suspenda pendulul de suport;

2.se scoate pendulul din pozitia de echilibru si se lasd sa oscileze liber, avand grija ca oscilatiile
sa fie mici (amplitudinea lor unghiulara sa fie mai mica de 5-6 grade);

3.se cronometreaza timpul t cat dureaza N oscilatii (ex: N=10);

4.se calculeaza perioada T = — si, apoi, momentul propriu de inertie al pendulului cu formula

t
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. a masura 1.
5.se repetda masuratoarea de 5 ori

3.Completarea tabelului cu date experimentale - 1,5 p.
(1)~9-10""kgm?

4.Calculul erorilor - 1p.

5.Precizarea a 5 surse de eroare - 1p.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de
idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasa de elev. Pagina 1 din 2



Olimpiada Nationala de Fizica
Targoviste, 3 - 7 mai 2019
Proba experimentala

6.Calculul momentelor de inertie ale pendulului pentru unghiurile o = 0° si o =180° , folosind

relatia de definitie a momentului propriu de inertie, |, = j r’dm, si teorema lui Steiner si
\%
compararea acestora cu valoarea <I > din tabelul cu date experimentale - 2p.

7.Interpretarea rezultatelor obtinute la punctul anterior - 1.
Atat pentru o =0°%cat si pentru o =180°, folosind 1, = I r’dm si teorema lui Steiner, se obtine

ml® . : y
| = = Valoarea aceasta este apropiatd de valoarea experimentala <I >

calculata pentru o =90°, ceea ce arati ci momentul de inertie al acestui pendul nu depinde de unghiul
a , fapt normal deoarece distributia radiala de masa In raport cu axa de rotatie este aceeasi, indiferent
de unghiul « dintre cele doua laturi.

B. Studiul absorbtiei luminii 10p
Descrierea dispozitivului experimental realizat (componente si conectivitate) 1p.
Descrierea fenomenului de absorbtie a luminii (calitativ si cantitativ) 1p.

Efectuarea celor 5 seturi de masuratori cu calcul de erori pentru mai multe combinatii de folii din
plastic 2p.

Reprezentarea corectd a dependentei U(n) (curbd descrescator exponentiald) 1p.

Determinarea relatiei numerice de dependenti U(n) = Uye™*", U, = tensiunea electrici in absenta
foliilor din plastic, U, € [1 — 2,5]V cu k € [0,05 — 0,15] n = numarul de folii din plastic 2 p.

Determinarea corecta a numarului de folii din plastic din interiorul ramei de pe masa, n = 12 folii £1
folie 2p.

Determinarea corecta a numarului de folii din plastic necesare pentru reducerea tensiunii electrice la
jumatate 1p.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de
idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
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