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A. Determinarea momentului de inertie al unui pendul fizic fata de o axa de rotatie

Pendulul fizic este un solid rigid care oscileaza in jurul unei axe de rotatie si ale carui mici
oscilatii sunt caracterizate de perioada

T=2rx L,
\/mglC

in care | - momentul de inertie al solidului in raport cu axa de rotatie, m — masa solidului, g — acceleratia
gravitationala locald, |c — distanta dintre axa de rotatie si centrul de masa al solidului.

Momentul de inertie fatd de axa de rotatie este dat de teorema lui Steiner,
I =1,+ml’,

in care lo reprezintd momentul propriu de inertie fatd de o axa centrald (care trece prin centrul de masa
al solidului), paralela cu axa de rotatie, m este masa sa, iar I este distanta dintre cele doua axe.

Momentul propriu de inertie al unui corp caracterizeaza distributia de masa din volumul sdu si

este definit prin 1, = I r?dm, in care r reprezinta distanta dintre centrul de masi al corpului si elementul
\%

de masa dm.

Pendulul folosit, in cazul nostru, este o tija subtire, de masa m=45g, indoita la jumatate astfel

incdt intre cele doud laturi s se formeze un unghi o =90°.

Scopul experimentului este determinarea momentului de inertie al pendulului in raport cu axa de
rotatie. De asemenea, se va realiza si un studiu teoretic al dependentei acestuia de unghiul o dintre cele
doua laturi. Materialele necesare sunt:

- pendulul prezentat anterior;
- un suport pentru pendul;

- origla;

- un cronometru.

Se vor efectua 5 masuratori, iar datele obtinute vor fi trecute intr-un tabel, impreund cu calculul
erorii relative medii pe setul de masuratori efectuate.

Cerintele de indeplinit sunt urmatoarele:

1. sd se deduca relatia pe baza careia se determina ,,/’” (principiul metodei) ;
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2. sa se descrie modul de lucru ;

3. sa se completeze tabelul cu date experimentale ;
4. sa se efectueze calculul erorilor ;

5. sd se precizeze 5 surse de eroare ;

6. sa se calculeze momentele de inertie ale pendulului fatd de aceeasi axd de rotatie pentru

unghiurile & = 0° si  =180°, folosind relatia de definitie a momentului propriu de inertie, 1, = I r2dm
\Y

, s1 teorema lui Steiner. Sa se compare valorile obtinute cu cele din tabelul cu date experimentale (cu
valoarea medie, (1)) ;

7. sa se interpreteze rezultatele obtinute la punctul anterior.

Toate aceste elemente vor fi trecute in foaia de lucru.
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FOAIA DE LUCRU A

1. Principiul metodei (cerinta 1):

2. Modul de lucru (cerinta 2):
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3. Datele experimentale si calculul erorilor (cerintele 3 si 4):

N, Tl | (), Al (a1, |

masurat. | s kg m2 g m? kg m? g m? %

1.

2.

3.

4)

5.

OBS: Se va considera 7% =10si g=10m/s.

4. Sursele de eroare (cerinta 5):

5. Studiu teoretic pentru o =0° si o =180°. Interpretarea rezultatelor (cerintele 6 si 7):
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B. Studiul absorbtiei luminii

At la dispozitie urmatoarele:

® (Celula fotovoltaica

® Dioda electroluminiscenta (LED)
® Baterie4,5V

® \oltmetru

® Tub din plastic cu capac

® Conductori de legdtura

® 38 folii din plastic

® Hartie milimetrica

® Rezistor pentru protectia LED-ului

Realizeaza un dispozitiv experimental cu ajutorul caruia sd gasesti o legdtura intre tensiunea electrica la

bornele celulei fotovoltaice si numarul de folii din plastic ce se pot plasa intre LED si celula fotovoltaica.

Descrie dispozitivul experimental realizat, fenomenul fizic ce iti permite atingerea obiectivului precizat
si efectueaza din motive practice cate 5 masuratori (notate cu Uz, Uz, Uz, U4, Us) pentru fiecare din
urmatoarele numere de folii plasate intre LED si celula fotovoltaica: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8. Trece rezultatele

obtinute intr-un tabel avand forma de mai jos.
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n U1/ Uo/ Us/ Ua/ Us/ | U=Umediu | AUmediu el

numarul Vv V V V V N N %
de folii

1

Reprezinta grafic dependenta U(n).
Determina, pe baza graficului realizat, relatia de dependentd U(n).

Folosind datele obtinute pana acum, determind numarul de folii din plastic din interiorul ramei ce ai

gasit-o pe masa.

Determina, pe baza datelor culese, cate straturi din plastic identice cu cele de pe masa trebuie asezate in
fata LED-ului pentru ca tensiunea la bornele celulei fotovoltaice sd devind jumatate din valoarea

tensiunii in absenta foliilor (fara a modifica distanta LED-celula).
Observatii
® Alimenteaza LED-ul numai pe durata efectudrii unei masuratori.

® Nu este permisa desfacerea ramei cu numar necunoscut de folii.

Subiect propus de:
lect. univ. dr. Sergiu DINU, Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
lect. univ. dr. Gabriel DIMA, Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
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