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Problema 5: Opticd

A. Un dispozitiv interferential cu doua unde (de aceeasi amplitudine) este iluminat cu radiatia rosie a Cadmiului,

avand lungimea de undi A, = 6438,8 A si largimea spectralda A1 =1,2-10" A. In scala frecventelor, distri-

butia intensitatii spectrale a acestei radiatii are un profil dreptunghiular ca in figura A. Notdm cu L diferenta
de drum optic intre cele doud unde ce interfera in punctul de observatie M si prin p=L/ A4, ordinul de

interferenta din respectivul punct.

1. Exprimati intensitatea luminoasa din punctul M sub forma |(M) =21,[1+V (p)cos(27p)] si precizati,
in functie de 4,, A4 si p semnificatia gradului de coerenti (vizibilitatii) V (p) ;

2. a). Determinati lungimea de coerenta A/ definita ca fiind cea mai mica valoare a diferentei de drum
optic la care franjele de interferenta dispar complet (nu

mai pot fi observate). Aratati ca timpul de coerentd 1] N 10“5,,.” e,
At=Al/c este egal cu inversul benzii de frecventd
Av =v,—v,,adica At=1/Av; 5
k-2 o o O e
b). Determinati cea mai mare valoare a ordinului de inter-
ferenta p, astfel ca vizibilitatea V (p) a franjelor obser-
vate sd fie superioara procentual lui 90%. Se va tine cont OTTTE AR Y o LN b A
i sin 45" ~0,2257 | @
B. Se reia experimentul. Acum, dispozitivul interferential este iluminat de la o lampa cu vapori de Sodiu, care
emite doud radiatii de intensitdti egale (1,), cu lungimile de undd foarte apropiate, 4 =5890 A si
A, =5896 A, de aceeasi largime spectrald 51 = 0,11 A (figura B). Notdm cu 4, valoarea medie (aritmetica)
a lungimilor de unda A si 4, .
1. Exprimati intensitatea luminoasa din punctul M sub o forma similara celei de la punctul notat mai sus cu
A.l). si determinati gradul de coerentd V(p) corespunzitor in functie de ordinul de interferenta
p =L/ 4,,de valoarea medie A;, de largimea spectralda oA si de diferenta A4 = A, - A,. Trasati calitativ
graficul functiei V (p);
2. a). Pentru ce ordin de interferentd p, avem de-a face in M cu cea mai mare intensitate luminoasa?
b). Pentru ce ordin de interferentd P, avem in M prima diminuare de intensitate luminoasa, pana la o
valoare egala cu jumatate din cea de la punctul anterior?
¢). Incepand cu ce ordin de interferenta P, , contrastul franjelor incepe din nou sa creascd dupd ce, pana
atunci, el a scazut mereu?
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1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.
3. Durata probei este de 5 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se noteaza de la 10 1a O (fara punct din oficiu). Punctajul final este suma acestora.



