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Subiectul 1

Precizia masuratorilor

Determinarea marimilor fizice, pe baza datelor masurate, este afectatd de erori de masura atat datoritd preciziei
instrumentelor folosite cat si metodelor de masura. In cele ce urmeaza iti propunem analiza a doud situatii In care precizia
determindrii marimilor fizice respective are legatura cu sursele de eroare remarcate anterior.

A.

Miscarea unui corp suspendat vertical de un resort elastic este o miscare care se repeta, periodic, dupa
untimp T , numit perioada de osciatie. Miscarea respectiva se numeste migcare oscilatorie si se obtine
cand corpul este scos din pozitia initiald, prin alungirea resortului cu Al, si eliberarea corpului din
repaus. Se considera ca s-a efectuat o oscilatie completa atunci cand corpul revine in pozitia din care
a fost eliberat. Miscarea corpului este simetrica in raport cu pozitia initiala, fata de care resortul se
comprima la fel de mult cit se alungeste. In tabelul care urmeazi au fost inregistrate trei masuritori
ale alungirii Al a resortului elastic in functie de masa m a corpului suspendat vertical, respectiv
patratul perioadei de oscilatie a corpului, T?, in functie de aceleasi mase m ale corpului suspendat vertical; Al

reprezintd marimea fizica a carei semnificatie a fost prezentatd anterior. Simbolurile unitatilor de masura precizate in
tabel sunt cele consacrate.

Nr. crt. m (g) Al (mm) | Alo(mm) | T?(s?)
1 20 25 0,09
2 80 100 20 0,36
3 160 200 0,81

a) Determina constanta elastica k a resortului. Se va considera acceleratia gravitationala g =10 kﬁ .

b) Folosind datele din tabel reprezinta graficul corespunzator dependentei patratului perioadei de oscilatie a corpului
suspendat de resort in functic de masa acestuia. Precizeaza care din cele trei corpuri se misca mai repede si
determina-i viteza medie corespunzatoare distantei totale parcurse in timpul unei oscilatii complete.

C) Pentru masurarea timpului corespunzator datelor din tabelul alaturat s-a

. . . R . ) . Nr. crt. m (g) T2 (s?)
folosit un cronometru mai precis decdt pentru masurarea timpului
< . . 1 20,00 0,0961
corespunzator datelor din tabelul anterior.
= - .. 2 A . 2 80,00 0,3844
In reprezentarea grafica de mai jos, T° in functie de m, au fost marcate
3 160,00 0,7921

punctele corespunzatoare tabelului alaturat care, datorita erorilor de
masura, nu apartin in totalitate dreptei rezultate. Dreapta a fost trasata astfel incat sa ilustreze cat mai precis posibil
rezultatul miasuritorilor respective. Orice punct al acestei drepte respectd conditia T2 =X -m unde X este o
valoare numerica constanta.

Determina valoarea numerica a constantei X si precizeaza-i unitatea de masura in sistemul international.

Avand in vedere cd valorile numerice pentru T?, din tabel, contin numirul maxim de cifre semnificative
precizeaza si argumenteaza care a fost valoarea celei mai mici diviziuni a cronometrului cu care a fost masurat
timpul.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolvi pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unei probleme, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 10(fara punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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B.

Erorile de masura care intervin in procesul de determinare a unei marimi
fizice depind, pe langa alte surse de erori si de metoda de lucru. In acest
context iti propunem sa analizezi determinarea diametrului unei suprafete
circulare cum ar fi cel al fundului canii din imaginea alaturata.

O modalitate de lucru ar fi determinarea prin masurare directd, cu rigla
gradatd, a diametrului respectiv. Aceasta modalitate are inconvenientul
ca este practic imposibil de apreciat dacad pozitionarea riglei gradate este
astfel Tncat sa corespunda diametrului respectiv.

O alta modalitate ar consta in pozitionarea canii ca In imaginea alaturata
s1 mdsurarea coordonatelor (X,,Y;), ale unui punct aflat pe circumferinta

suprafetei circulare a fundului canii.

a) Reprezinta grafic, intr-un sistem de axe de coordonate ca cel din
imaginea aldturatd, dependenta y = f (X) unde x este cuprins in
intervalul 0<x<2R; R reprezinta raza cercului corespunzator
suprafetei circulare din imaginea alaturata.

b) Descrie, pe baza masurdtorilor efectuate, 0 modalitate de
determinare, cat mai precis cu putinta, a diametrului suprafetei
circulare; din descriere trebuie sa rezulte ecuatia matematica prin
care se poate determina diametrul pe baza datelor masurate (x,Y,).

Indicagie:

Se stie cd pentru orice punct al unui cerc, care are cordonatele (X,y), este valabila

relatia x* + y> =R?, iar diametrul D=2-R
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Albina lucratoare

Cele mai importante insecte pentru planeta noastra sunt albinele. Se spune ca daca toate albinele ar disparea, omenirea
ar pieri in 4 ani... Mierea pe care 0 produc acestea este obtinuta din nectarul florilor. In timpul zborului, pentru a cdpata

energie, albinele consuma m, =5 mg de nectar pentru

fiecare kilometru parcurs.
Elevii din clasa a VI-a au primit Tn dar un stup de la
bunicul lui Andrei, care este apicultor. Ei l-au asezat in
parcul scolii unde au plantat cinci ronduri de plante
melifere de unde sa culeagi albinele nectarul. Cele cinci
ronduri sunt asezate in varfurile unui hexagon (poligon
cu 6 laturi) cu laturile egale cu d=100m si cu
unghiurile dintre doud laturi succesive de 120°. Tn al
saselea varf au asezat stupul. Triunghiul ABO este
echilateral (vezi figura).
a) O albind culege de la o floare o masa
m, =0,2 mg de nectar. Ea pleacd din stup cu

abdomenul gol, incepe sd culeaga nectar din
ronduri succesive, dupa 3 ronduri umplandu-si
abdomenul cu nectar si intorcandu-se la stup pe
drumul cel mai scurt. Cand ajunge la stup
depune in faguri m=50 mg de nectar. Cate flori
a vizitat albina, considerdnd cd se hraneste cu
nectar doar in timpul zborului, nu si in timp ce
culege?

b)

Mierea din faguri este obtinutd din nectarul cules de albine. Dupa ce 1l depoziteaza, albinele tinere din stup
ventileaza nectarul cu ajutorul aripilor pentru a evapora apa din el si a obtine miere. Cunoscand densitatile mierii,
g

142

P =4 J

nectarului trebuie evaporat pentru a obtine miere?

Cel mai mare dusman al albinelor este o insectd numita lupul albinelor. O astfel de insecta se afla in punctul C

in momentul in care o albina aflata in punctul E pleaca spre stup fara sa-l observe, frandnd constant, pentru a se

, a nectarului, p, =1,3 % si apei, p, =1 % cat la suta (sau a cata parte) din volumul

opri la intrarea in stup, viteza sa initiala fiind v, =18 k?m In momentul plecirii albinei din E lupul albinelor

pleaca accelerat din C pentru a prinde albina. Cu ce viteza trebuie sd ajunga lupul albinelor la stup pentru a
ajunge odata cu albina la stup? Ce viteza minima are lupul albinelor in momentul in care ajunge la stup daca
acesta ajunge odata cu albina?
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Deformari elastice
In laboratorul de Fizica, Emil studiaza deformarea unui fir elastic pe care il considera resort elastic ideal. Firul elastic

are, 1n stare nedeformata, lungimea |, = 20 cm masurata intre capetele A si B. Emil stie ca Intre constanta de elasticitate
K a firului si lungimea |, este o relatie de proportionalitate inversa, K ~ rk

a) Determina constanta de elasticitate K, a firului elastic, daca acesta se alungeste cu

Al =8cm cind se agatd de capitul B un corp de masd m =800 g, capitul A fiind

fixat de plafon.

b) Emil face un nod N, in mijlocul firului, care nu modifica lungimea acestuia si de
care agata corpul de masa m =800 g ; capetele A si B fiind fixate in acelasi punct de
plafon (vezi figura alaturata).

Determina alungirea sistemului format din cele doua jumatati de fir cuplate in paralel.
¢) Capatul B se leaga de fir, la o distantd X =2 CM, sub A care rimane fixat de plafon
asa cum se vede in figura alaturatd. Determind ce masa maxima M poate fi agatata in
nodul N pentru ca jumatatea de fir NB sa ramana nedeformata.

Se va considera,oriunde va fi necesar, acceleratia gravitationala g =10 e
g

Subiect propus de:

prof. Victor Stoica — Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuregti
prof- Emil Necutd — Colegiul National ,, Alexandru Odobescu”, Pitesti
prof. Florin Moraru — Colegiul National ,, Nicolae Bdalcescu”, Brdila
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