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VII

Subiect

(20 puncte)

Considerand doar punctele de pe traiectorie marcate cu X pe foaia de hartie

milimetrica, alcatuieste un tabel de date experimentale in care sa marchezi

a) 4p
coordonata x a corpului si momentul de timp la care corpul a avut acea
coordonatd. Denumeste acest tabel Tabelul 1, ca mai jos.

Solut ie:

Tabelul 1

Nr.
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10

det.
x/cm | 1,5 3,5 5,5 7,5 9,5 11,5 | 13,5 | 15,5 | 17,5 | 19,5
t/s 0,06 | 0,14 | 0,22 | 0,30 | 0,38 | 0,46 | 0,54 | 0,62 | 0,70 | 0,78

0,2 p x 20 valori numerice = 4,0 p

b)

Pentru simplitate, noteaza aceasta viteza cu v,.

Utilizand datele din Tabelul 1, reprezinta grafic coordonata
x a corpului in funct ie de timp. Folosind graficul, calculeaza

viteza de mis care a corpului de-a lungul direct iei Ox.

Solut ie:

Graficul cerut este:

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei

prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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0,0

t/s

Viteza cautata este:

cm
Uy = ZST = 0,25m/s|

Explicitare punctaj:
scrierea marimilor fizice pe axe: 2 x 0,25 p
scrierea unitatilor de masura ale marimilor fizice reprezentate: 2 x 0,25
scrierea valorilor numerice adecvate pe axe (ca in fig. de mai sus, NU valorile
din tabel): 2 x 0,25
reprezentarea punctelor sitrasarea dreptei: 1 p

calculul vitezei: 0,25 valoarea numerica + 0,25 p unitatea de masura.

Considerand doar punctele de pe traiectorie marcate cu X pe
foaia de hartie milimetrica, alcatuies te un tabel de date
c) experimentale in care sa marchezi coordonata y a corpului 2
s i momentul de timp la care corpul a avut acea coordonata.

Denumes te acest tabel Tabelul 2.

Solut ie:

Tabelul 2

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Nr.

det.
y/cm | 3,8 7,9 11,0 | 12,9 | 13,8 | 13,6 | 12,2 9,8 6,3 1,7
t/s 0,06 | 0,14 | 0,22 | 0,30 | 0,38 | 0,46 | 0,54 | 0,62 | 0,70 | 0,78

0,2 p x 10 valori numerice = 2,0 p

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Utilizand datele din Tabelul 2, mai adauga o linie in tabel in
a) care sa notezi viteza medie a corpului pe direct ia Oy, de la L5
inceputul mis carii pana la fiecare moment de timp ’

considerat.

Solut ie:

Deoarece
U =2,
t
Tabelul 2 se completeaza astfel:
Tabelul 2
Nr. det. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
y/cm 3,8 79 | 11,0 | 12,9 | 13,8 | 13,6 | 12,2 | 9,8 6,3 1,7
t/s 0,06 | 0,14 | 0,22 | 0,30 | 0,38 | 0,46 | 0,54 | 0,62 | 0,70 | 0,78
vp/(cm/s) | 63 56 50 43 36 30 23 16 9 2

formula pentru viteza medie: 0,5 p

calculul valorilor vitezei medii: 10 x 0,1 = 1,0 p

Utilizand datele din Tabelul 2, reprezinta grafic viteza medie
e) calculata in funct ie de timp si calculeaza cu cat variaza 3

viteza medie in ultima secunda.

Solut ie:

Graficul este

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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t/s

Panta graficului, p, da variat ia vitezei medii in timp

p = —84,7 cm/s? = —85 cm/s?|

Explicitare punctaj:
scrierea marimilor fizice pe axe: 2 x 0,25 p
scrierea unitatilor de masura ale marimilor fizice reprezentate: 2 x 0,25
scrierea valorilor numerice adecvate pe axe (ca in fig. de mai sus, NU valorile
din tabel): 2 x 0,25
reprezentarea punctelor si trasarea dreptei: 1 p

calculul vitezei: 0,25 valoarea numerica + 0,25 p unitatea de masura.

Intersect ia graficului trasat la punctul d) cu axa vitezei
medii reprezinta tocmai viteza init iala a corpului de-a
lungul axei Oy. Pentru simplitate, noteaz-o cu vy, si
calculeaza valoarea ei numerica. Scrie o expresie
matematica pentru viteza init iala de lansare a corpului pe

masa, v, s i calculeaza valoarea ei numerica.

Solut ie:

Ordonata la origine a graficului anterior este:

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei

prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Voy = 68,4cm/s. 0,5 p

Vo = /vgx +v§, 0,5p

Relat ia cautata este

unde
Vox = Uy
deoarece este o viteza constanta.
In concluzie:
Vo =+/25%2 + 68,42 cm/s = 72,8 cm/s = 73 cm/s = 0,73 m/s|. 0,5p

) Determina valoarea unghiului a facut de viteza init iala v, a 0.5
g , >
corpului cu axa Ox.

Solutie:

Dupa cum se poate deduce din figura din enunt ,

cosa = "vL = 0,343, 0,25 p
0
de unde
la =69,9°=70°, 0,25p
h) Determina valoarea unghiului f de inclinare a mesei. 3

Solut ie:
Distant a maxima la care ajunge corpul pe masa, de-a lungul axei Oy este
Ymax = 13,8 cm. 0,5p
Aceasta inalt ime corespunde unei inalt ari a mesei in locul respectiv
h = YmaxSinB. 0,5p
Considerand masa corpului m, conservarea energiei sale, scrisa in punctul de

lansare si in punctul din varful traiectoriei, arata astfel

mvd mvd,

2=mgh+ . 1p

adica

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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mgh = ngy,
de unde
_ oy
29
In concluzie,
sinf = i 0,S5p
29Ymax
Numeric,
sinff = 0,173, 0,25 p
de unde

|B =9,96°=10°| 0,25p

Dedu o expresie matematica pentru acceleratia corpului de-
a lungul axei Oy, calculeaza valoarea ei numerica si
compara aceasta valoare cu variat ia vitezei medii intr-o

secunda, calculata la punctul d).

Solut ie:
Acceleratia corpului este proiect ia accelerat iei gravitat ionale in planul mesei
a = gcos(90° — B) = gsinp. 0,5p

Numeric:

a=98x0,173m/s? = 1,7 m/s?|. 0,5 p

Din comparat ia ceruta rezulta ca

a=2p| 0,5Sp

Barem propus de
prof. Marius NECHITA, Colegiul Economic "lon Ghica” Bacau

conf. univ. dr. Sebastian POPESCU, Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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