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(20 puncte)

O masa cu perna de aer permite miscarea corpurilor pe ea cu frecari neglijabile. Luca, elev in

clasa a VI-a, a vrut sa realizeze un experiment in care sa verifice daca ce a Invatat el la scoala

despre miscarea rectilinie uniforma reflecta realitatea. In laborator 1ns3, Luca nu a verificat

dacd suprafata mesei cu pernd de aer este orizontald si a lansat un corp, cu viteza v,

necunoscutd, nu paralel cu una dintre muchiile mesei, ci oblic. Traiectoria corpului I-a uimit pe

Luca, incat a decis sa o reconstituie, fotografiind corpul in miscare. Camera fotografica pe care

a folosit-o putea achizitiona 50 imagini/secunda.

In desenul de mai jos este ilustratd suprafata mesei, usor inclinati fatd de orizontald, cu un

unghi mic f. Locul de unde a lansat Luca acel corp este ales drept originea celor doua directii

perpendiculare din planul mesei (Ox - directia orizontala, iar Oy - cea ,verticala”). Traiectoria

corpului este desenati punctat, iar viteza ¥, de lansare a corpului face unghiul a cu axa Ox.
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Foaia de hartie milimetrica pe care a marcat Luca pozitiile corpului in timpul miscarii sale este

cea de la sfarsitul problemei. Cu ajutorul ei iti propun sa determini cateva caracteristici ale

miscarii corpului utilizat de Luca. Acceleratia gravitationala este cunoscuta, g = 9,8 N/kg.

coordonata. Denumeste acest tabel Tabelul 1, ca mai jos.

Considerand doar punctele de pe traiectorie marcate cu X pe foaia de hartie
milimetrica, alcatuieste un tabel de date experimentale in care sa marchezi

coordonata x a corpului si momentul de timp la care corpul a avut acea

4p

1. In cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

N

3. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
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Nr.
det.

10

x/cm

t/s

b)

Utilizand datele din Tabelul 1, reprezinta grafic coordonata x a corpului in
functie de timp. Folosind graficul, calculeaza viteza de miscare a corpului de-

a lungul directiei Ox. Pentru simplitate, noteaza aceasta viteza cu v,.

Considerand doar punctele de pe traiectorie marcate cu X pe foaia de hartie
milimetrica, alcatuieste un tabel de date experimentale in care sa marchezi
coordonata y a corpului si momentul de timp la care corpul a avut acea

coordonata. Denumeste acest tabel Tabelul 2, ca mai jos.

2p

Tabelul 2

Nr.
det.

10

y/cm

t/s

d)

Utilizand datele din Tabelul 2, mai adauga o linie in tabel in care sa notezi
viteza medie a corpului pe directia Oy, de la inceputul miscarii pana la fiecare

moment de timp considerat, v,,, /(cm/s).

1,5p

Utilizand datele din Tabelul 2, reprezinta grafic viteza medie calculata in

functie de timp si calculeaza cu cat variaza viteza medie in ultima secunda.

3p

Intersectia graficului trasat la punctul e) cu axa vitezei medii reprezinta
tocmai viteza initiala a corpului de-a lungul axei Oy. Pentru simplitate, noteaz-

0 Cu vy, si calculeaza valoarea ei numericd. Scrie o expresie matematica

1,5p

N

in cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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pentru viteza initiala de lansare a corpului pe masag, vy, si calculeaza valoarea

ei numerica.

Determina valoarea unghiului « facut de viteza initiala v, a corpului cu axa

Ox.

| h) | Determini valoarea unghiului 8 de inclinare a mesei. | 3p |

Dedu o expresie matematica pentru acceleratia corpului de-a lungul axei Oy,
i) | calculeaza valoarea ei numerica si compara aceasta valoare cu variatia vitezei | 1,5p

medii intr-o secunda, calculata la punctul e).

Subiect propus de
prof. Marius NECHITA, Colegiul Economic “lon Ghica” Bacau

conf. univ. dr. Sebastian POPESCU, Universitatea ,Alexandru loan Cuza” din lasi

1. In cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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in cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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1. In cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

N
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1. In cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

N



