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Subiectul 1 - Drona (10 puncte)
Nr. . Punctaj
item Subiectul 1 - Drona Partial | Total
AEC == LF + LGt + LT‘
2 2,50
@ = Fh — (m; + m)gh — 0,25(m; + m)gh
a. 3,50
2Fh m
v= J— —2,5gh =4,1— 1,00
m;+m S
g Reprezentarea fortelor
sau 1,50
b. 3,00
—
mg
G = mg = 40N 0,50
Fl = Gl =mg = 20N 0,50
F'=(m;+m)g=60Nsauf =15N 0,50
Reprezentarea fortelor
1,00
c. 3,50
L; =myga=75] 0,50
AE = L,
0,50
0—-myg(h+a) =—-Fga
1,00
my g(h+ a)
Fg=—2>—"2=820N 0,50

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 2 - Piramida (10 puncte)
Nr. . . . Punctaj
. 12-
item Subiectu piramida Partial | Punctaj
Piramida desfasurata pe un plan ,arata” astfel: *
Drumul cainelui mai mare este segmentul AC = a2 =
V * tgex, COnsiderand ca muchia piramidei este a.
\ .‘/ 1,00
a. ‘ 2,50
Cainele mai mic parcurge segmentul AD = av/3 = v - tg,4, deoarece unghiul 100
AVD = 120°. ’
Raportul cautat este:k = Lrex _ V2 = 0,82. 0,50
tpella V3
L, =Gh,L, =mgh, L, =500] 0,75
L L
n=—, Le=—, L, =625] 0,75
L, n
L. =L, + LFf
b. . ) o ) 2,50
LFf = lucrul mecanic consumat pentru invingerea fortei de frecare la alunecare | 0,50
L,:f = LC—LU,L’Ff =125]
. L.,
LFf =—Ff|, LFf :Ffl, Ff :I—, Ff :12,5N 0:50
Reprezentarea corecta a fortelor in cazul deformarii maxime 0,50
Reprezentarea corecta a fortelor in cazul deformarii minime 0,50
. . h
FesztJrFf,Fem=m93|na+Ff,sma:|— 0,50
h
F._ =mg T+ Feo o =kAL,
c. 1.00 3,50
1 h ’
Almax = E mg I—+ Ff , Almax =05m
F._=G-F,F_ =mgsina-F;, F_=KkAl, 0,50
1 h
AImin = E mg T - Ff , Almin = 0,3 m 0,50
Al — Al
At — max min
d. Vv 1,00 1,50
At=0,8s 0,50

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 3 - Elasticitate (10 puncte)
Subiectul 3 - Elasticitate Punctaj
Partial | Total
a1) Tnainte de ciocnirea N, mingea coboard de la indltimea maxima hn_l atinsa in urma
ciocnirii N—1. Din conservarea energiei, energia cineticd imediat inainte de ciocnirea N 0,25
este E. =mgh, ,
Dupa ciocnirea N, mingea urca pana la inaltimea maxima hn . Din conservarea energiei,
0,25
energia cinetica imediat dup4 ciocnirea N este E. =mgh,
E. h
Raportul celor doud energii va fi;: —~ = —" 0,25
Ec|1 hn—l
" ( ) E. h, 2,00
Nr. ciocnirii m - =
Ecn hn—l
1 1,44 0,80
2 1,15 0,80
3 0,92 0,80 1,25
4 0,74 0,80
5 0,59 0,80
(se acorda 5 x 0,2 pentru calcul corect si 5 x 0,05 pentru scrierea rezultatului cu 2 cifre
semnificative)
az)
E. —E.  mgh ., —mgh h
Pentru ciocnirea N, raportul cerut este & = —= o M0y 9n, =1--1 0,75
Cn mghn—l hn—l
Concluzie: La fiecare ciocnire a mingii cu podeaua, pierderea relativa de energie cinetica 050 2,00
este aceeasi si are valoarea de 20%. !
h
l—h—6:0,20:> hy =0,47 m 0,75
5
as)
Notam cu V, viteza mingii imediat dupa ciocnirea N. Din conservarea energiei:
2 0,50
myv, )
2“ =mgh, = v, =./2gh,
Din definitia acceleratiei si tinand cont de faptul cd acceleratia mingii este acceleratia 1,50
2V
gravitationald: At, = —" 0,50
g
At v f h At
Rezulta ca -1 = " —./1—¢& . Numeric n-0,89 0,50
Atn—l Vn—l hn—l Atn—l

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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b)
Pe masura ce mingea cade, greutatea efectueaza lucru mecanic, iar energia potentiala 040
gravitationala se transforma in energie cinetica. !
Dupa ce mingea atinge suprafata, incepe deformarea mingii. Forta elastica franeaza 040
mingea, energia cinetica se transforma in energie potentiala elastica. ’
Dupa ce deformarea mingii ajunge la valoarea maxima, energia potentiala elastica se
transforma, din nou, in energie cinetica. 0,40 200
Pe masura ce mingea urca, energia cinetica se transforma in energie potentiala 040
gravitationala. ’
Faptul ca mingea se ridica la o inaltime mai mica decat cea de la care a cazut, evidentiaza
faptul ca in timpul ciocnirii existd pierderi de energie mecanica (doar o parte din energia
cinetica a mingii in momentul atingerii suprafetei se transforma in energie potentiala 0,40
elastica, si ulterior inapoi in energie cinetica). Energia mecanica pierduta se transforma in
alte tipuri de energie (termica).
)
H H
Nl - zl NZ - Et
L =+/(2nRN;)? + H? + \/[2n(R + a)N,]? + H? 0,75
sau aproximativ L = 2nRN; + 2n(R + a)N, 250
_ ., _ ES. _ k(AL)?, ’
AL—L—LO,k—Z, Epe = S~ 0,75
H
Eyg = ng 0,50
E=Ey +Ey; =069] 0,50

Barem propus de:

prof. lon Bdraru, Colegiul National ,,Mircea cel Bdtrdn” — Constanta,

prof. Liviu Blanariu,

CNPEE — Bucuresti

prof.dr. Daniel Lazdr, Colegiul National ,,lancu de Hunedoara” - Hunedoara

prof. Florin Mdcesanu, Scoala Gimnaziald , Stefan cel

Mare”- Alexandria

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




