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Problema - Determinarea randamentului unui fierbator electric (20 puncte)

Notiuni teoretice

Efectul termic al curentului electric este folosit in functionarea a numeroase dispozitive de cea
mai diferita utilitate. Fierbatoarele electrice sunt vase sau dispozitive tip plonjor in care apa este adusa
la fierbere prin absorbtia caldurii degajate prin efect termic de o rezistenta speciald montata in peretii
fierbatorului.

Dacé acest dispozitiv are rezistenta electricd R si este alimentat la o tensiune electrica U, se
consuma o energie electricd W, care determina incalzirea masei de apa m, cu temperatura A6.

In final, se obtine randamentul dispozitivului de incilzire a apei, 5, datorita pierderii de caldura,
sistemul nefiind izolat adiabatic.

Materiale puse la dispozitie:

e Vas de sticla gradat;

e Multimetru, care va fi folosit pentru masurarea tensiunii electrice, intensitatii curentului si
rezistentei electrice;

e Termometru;

e Termoplonjor;

e conductoare electrice izolate, pentru realizarea circuitului;

e Sursa de curent electric (U = 220 V);

e Apd;

e Vas pentru fierberea apei cu ajutorul termoplonjorului.

Pentru aceeasi masa de apa (m = 300 g) si diferite intervale de temperatura s-au efectuat masuratorile

din tabelul de mai jos. Se cunoaste ¢ = 4200 J/(kg - K), céldura specifica a apei.

;\; 0;/°C | 6¢/°C | Atls IIA R/Q | W oJA nl%
1 22 55 120 | 213
2 16 55 120 | 213
3 13 64 180 | 213
4 12 64 180 | 213
5 12 77 240 | 213

1. In cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Sarcini de lucru:

Scrie o expresie matematica care sa-ti permitd calculul rezistentei electrice a

rezultatul in procente.

a) o 3 : : 2p
termoplonjorului si completeaza coloana corespunzatoare din tabelul de mai sus.
) Scrie o expresie matematica care sa-ti permita calculul caldurii Q transmise apei de A
o . . P
catre termoplonjor si completeaza coloana corespunzatoare din tabelul de mai sus.
Scrie o expresie matematica care sa-ti permita calculul energiei electrice degajate
C) de rezistenta termoplonjorului (W) si completeaza coloana corespunzatoare din | 4 p
tabelul de mai sus.
Scrie o expresie matematicd care sa-ti permitd calculul randamentului
d) | termoplonjorului () si completeaza coloana corespunzatoare din tabelul de mai | 4 p
Sus.
) Identificd 3 surse de erori in evaluarea randamentului sistemului studiat prin 3
€ Y
aceasta metoda.
Analizeaza care dintre marimile fizice implicate in determinarea randamentului are
f) aportul cel mai mare la eroarea care afecteazd calculul randamentului. Exprima | 3 p

Subiect propus de

prof. Liviu NITA — Liceul Tehnologic ,,Dumitru Mangeron”, Baciu

1. In cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
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Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

3. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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in cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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