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Subiectul 1 — Inciilzitoare si cuptoare (10 puncte)
Partial | Punctaj
al)
U2
=I?Rt = —t
¢ R
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=—t > = —
Q=g ti=Ri=—
U2 Uzt, 1
Q=—t, >R, =
R, 2 2 0 ,
U2 QR, P
Q = Rp tp = tp = F
_ _RiR, 0,50
P R, +R,
t1t;
Pt 4ty
t, = 7,5 min 0,50
a?2)
UZ
—t
Q1 R,
Q1= mocapa(e -6 0,50 1p
] Uz t; ! +6
Ry 17nOCapa '
0 =51°C 0,50
b)
0,25
> timp(min) 2p
|Qceal = Qprimit 0,25
1Qcl = C(0—8) 0,20
IQlaI = mOCapa(g - 9,) 0,20
Q19 = mycy(0 —6,) 0,20
QZg = mgcapa(gl —-0) 0,20

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Qtg = Mghy 0,20
C(O—0)+mMyCapa(8 —0) =mycy(0—6,) + myAy + mycapa (6’ — 0) 0,50
0’ =2,42°C
Pentru scrierea corecta a bilantului energetic, fara diagrama, se adauga 0,25p la
punctajul pentru bilant.
c)
0 (°C) ‘r
QtopFe
gtop Fe - -~
0,25
9Fe
chdgen = Qere 0,50
EZ
Brax = 4 0,75
E2
chdgen = nfEttOpFe
1
Qere = MgeCre (gtop Fe Ope) + Mpelpe
tropre = 5,8 ore 0,50
Pentru scrierea corecta a bilantului energetic, fara diagrama, se adauga 0,25p la ’
punctajul pentru bilant.
d)
0 (°C) 4
QsFe
gtop Fe
0,25
2p
timp
|Qcedarel = Qprimit
mFeAFe + MpeCre (gtopFe - 917) = [(mo + mg)capa + C] (917 -0 ) + mvﬂv 0]%5
mfinal = 0,18 kg !
Pentru scrierea corecta a bilantului energetic, fara diagrama, se adauga 0,25p la
punctajul pentru bilant.
Total 10p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 2 - Pendule electrostatice (10 puncte)

Partial | Punctaj
a) 3p

|
¢  Figl Fig.2
In figura 1 sunt reprezentate fortele ce actioneazi asupra unei bilute aflata in aer.
Laechilibru: F; =Ty ; G =Ty, 0.50
Fo= ko - qo°
a F
Y275 0,50
In figura 2 sunt reprezentate fortele ce actioneaza asupra unei bilute aflata in fluid.
Laechilibru: F, =Ty, Fy — G =Ty, 0,50
Ko qo°
=" 0,25
, a 5
975 —¢ 0,50
Egaland cele doud expresii pentru tg =, se obtine: &, = ¢« -2
2 ’ Fa=G  po—p
0,50
Réspuns final: g, = 2,2.
b) 2p
_F . p_ 4c0
tgp =G h =45 0,50
_Fey _G. _ __mg
cosf = A k(l—1y) = cos 0,50
mN 2p

k0~q2

- /Zm_g- ~
202 ° =1 Ky ' q= 0,18 HC 0,50

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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c) 2p
. Viteza maxima este atinsa de biluta atunci cand firul
E este vertical (in pozitia B). 0,25
o Pentru miscarea bilutei de la A la B se aplica
E 1 teorema de variatie a energiei cinetice: 0,25
| N AE; = Lotar-
E T A Ltotal = LG + LF + LT, LG = mgh ) LT =0 0,25
hi~ _
Lp=F-h 0,25 2p
47. Se obtine: mv? _ h+F-h 0125
. B 5 eo‘;me.T—mg +F-
A h=1-lcosa. 0.25
F
v = JZI(l—cosa)(mg+F); V= 1,52 0,50
m N
d) 3p
_ kod? 0,25
q, qs Fiz3 = (@v2)]
ko - q? 0,25
Fip = Fi4 = Tz
a Fizs = F13 V2 0,25
ﬁ
F1q q Fl = F13 + F12 : \/E 0’50
4 ko - g?
F qi _ Ko (q
13 Fi=——s (0,5 ++2) 0,25
—
F124 VFis
3p
tga5® =X F, =Ty G =T,
g T, 1T o y 0,50
2mg 0,50
=q |— ,
K ko(1 + 2v2)
q = 1,4pC 0,50
Total 10p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 3 - Misuriri electrice (10 puncte)
Partial | Punctaj
a) 15p
al) schema electrica a circuitului
E;r
&
4®, 0,25
O
R
B
U=E-1Ir 0,25 1,5p
a2) Ul = E - 117', UZ = E - 127‘ 0,25
U -0,
r=——7-=2Q 0,25
L =1
Uil, — Uyl
E=—222=24V 0,25
L =1
U(I) = E — Ir unde E, r - constante
U(I) - functie de gradul I; reprezentarea grafica este o dreaptd; sunt necesare si 0,25
suficiente doud puncte, deci doud perechi de valori (U, I)
b) 3p
bl) Ib = IA + IV
E = IbT' + IVRV 1,00
0= IVRV - IA(R + RA)
Uy = IyRy
I, =533A 0,25
U, =13,31V 0,25
b2) I, = 5,34A 0,25
Cu instrumentele de masura ideale, R = % = 2 Qatunci cand Uy, = 12 Vi 0.95 3p
Lo = 6 A. ’
Al I, — 1 534—-6
b _ b7 1bo — 011 =-11% 0,50
IZIOU ébo U °
L=V >0,109=109% = 11% 0,50
Uyq Uyg
C) 15p
E = Uy (E = 25V) 0,25
E E
Iy =—;r=—=2,5Q 0,25
r A
R=r 0,25
R = 2,5Q 0,25 1,5p
EZ
Prax = E 0,25
Poox = 62,5W 0,25

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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d) 4p
d1) K1 inchis, K2 deschis:
E. =2E 0,25
3r
T'el = ? 0,25
R.;=R 0,25
4E
I, = 0,25
! 2R+3r
16E“R
P = 0,25
ext1 ™ (2R + 3r)?
K1 deschis, K2 inchis:
E.,=2E 0,25
Tep =21 0,25 4p
Rey = @ 0,25
3
3E
I, = 0,25
2 R+3r
6E“R
Pextz = (R—+ 3r)? 0,25
R 3(W6+1)
Pext1 = Pext2 = ? = —2 = 5,17 0,25
d2) .
_ e
n= R, + 7,
K1, K2 inchise:
2R 3r
el ?: Te1 2 0,25
4R
M T 4R or 025
K1, K2 deschise:
R., = R; r%= 2r 0,25
2 TRy 0.25
4(R + 2r
& = g = (0,97 0,25
n, 4R + Or
Total 10p

Barem propus de:

prof. dr. Ana-Cezarina Morosanu - Colegiul National ,, Petru Rares”, Piatra Neamt
prof. Corina Dobrescu - Colegiul National de Informatica ,, Tudor Vianu”, Bucuresti
prof. Cristina Anghel - Liceul Teoretic ,, Ovidius”, Constanta

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



