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Subiect (20 puncte)
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ial taj
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0 : : : : . 3p
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Distributia punctajului:
0,25 p pentru scrierea fiecarei marimi fizice pe cele doua axe (2x0,25 p = 0,5 p)
0,25 p pentru scrierea fiecarei unitati de masura (2x0,25 p = 0,5 p)
2 x 0,25 p pentru marcarea celor doud axe cu valori numerice ca in figurd (nu se
acorda punctaj daca se trec pe axe valorile numerice din tabel).
1,5 p. pentru trasarea corecta a graficului
b)
A
h
a ( (0] E 3,5
L
0,5 p pentru desen
Aplicand teorema variatiei energiei cinetice pentru intreaga deplasare (A — B):

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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AE; = Lyez (0,5p)
avem:
AE. =0,(0,5p)
(In A pleaci din repaus iar in B se opreste), iar

Lyes = Lg + Ly + LFf; (015 p)

unde
Ly = 0,(05p)
Le¢ = mgh, (0,5p)
unde
h = lsina, (0,5 p)
si

Lg, = Lg,, + Le,,  (05D)
este lucrul mecanic al fortei de frecare pe intregul traseu.
Lp,, = —umg lcosa (0,5p)
este lucrul fortei de frecare pe planul inclinat de lungime [ = AO; iar
Lp,, = —pumgL 0,5p)
este lucrul fortei de frecare pe planul orizontal (OB).

Dupa inlocuiri si simplificari obtinem relatia:

I = I(sina—pcosa) . (0’5 p)

p
c)
Cum
u = tang, (0,25 p)
dupa inlocuiri si calcule se obtine relatia: 3

I = lsin(a—(p). (0’5 p)

sin ¢
Deoarece [ si ¢ sunt constante Tnseamna ca L este direct proportional cu sin(a — ¢),

L fiind zero cand @ = ¢. (0,75 p)

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Prelungind liniar graficul catre unghiuri mici vedem ca L va fi zero pentru «
aproximativ egal cu 15 grade. Concluzia este ca unghiul de frecare va fi de 15 grade.

Astfel coeficientul de frecare este:

lu = tan15° = 0,27} (0,25 p)

L(m)

3,5

3 /
2,5 /

2
-

O T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 S

a(grade)

Observatie:

- pentru prelungirea liniara a graficului pana la intersectia cu axa lui a se acorda 0,5
p

- pentru identificarea semnificatiei punctului de intersectie (marimea unghiului de

frecare) se acorda 0,25 p
- pentru ¢ € [14,57;15,5°] se acorda 0,5 p
- pentru @ € [14°; 16°] in afara intervalului anterior se acordi 0,25 p

- pentru alte valori gésite pentru ¢ nu se acorda puncta;.

d)
Folosind datele din tabel, de exemplu, putem calcula:
i 0,5
__ Lsing ’
l= prevm———" (0,25 p)
Numeric,

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei

prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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I=1m. (025p)

€)
Din relatia gésita la b)
- [(sina — pcosa)
U

)

rezulta

L= i(tanoc —uw). (05p)

cosa U

Prin urmare, daca se reprezintd grafic ﬁ = f(tan @), rezulta o dreapta cu panta L /u

si ordonata la origine (=1). (1 p)

Asadar, se completeaza tabelul din enunt cu doua linii, asa cum este ilustrat mai jos:

al°]| 20 | 25 |30 | 35 |40 | 45|50 | 55 |60 | 65| 70 | 75 | 80
L/{03|06 1013 |16|19|22(24|27|29|31|33]35
m 4 7 0 2 3 3 2 9 3 6 7 5 0

tana) 03104050708 (1011|1417 |21|27|37]56

64 | 66 | 77 | 00 | 39 | 00 | 92 | 28 | 32 | 45 | 47 | 32 | 71 8p

L 030711162127 |34|43|54|70]92]|12, |20,

cosa

/m | 6239 |55 |12 |28 |30 |54 |43 |62 |09 |79 |98 |26

Completarea corecta a tabelului cu trei zecimale (1,5 p), iar cu doud zecimale (1 p)

Din reprezentarea grafica (corecta 2,5 p)

Distributia punctajului:

0,25 p pentru scrierea fiecarei marimi fizice pe cele doua axe (2x0,25 p = 0,5 p)
0,25 p pentru scrierea fiecarei unititi de masura (2x0,25 p = 0,5 p)

2 x 0,25 p pentru marcarea celor doud axe cu valori numerice ca in figurd (nu se
acorda punctaj daca se trec pe axe valorile numerice din tabel).

1p. pentru trasarea corecta a graficului

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei

prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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L/cosa(tana)

25,000
20,000 y = 3,7483x - 1,0147
15,000
10,000

5,000

0,000
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

rezultd ca panta dreptei este
ﬁ =3,75m (0,5p)

si ordonata la origine este
—1=-1,02m. (0,5p)

Prin urmare

p=22-027. (025p)

3,75

Rezultatele, considerate cu doua cifre semnificative, coincid. Variatia lor relativa este

Au _ 0,272-0,268
u 0272

=15%. (0,25p)

Diferenta provine din aproximatiile facute: prin prelungirea liniara a graficului,
practic s-a aproximat sina = «a si cosa = 1. Desi erorile relative individuale pentru
aceste aproximatii, la @ = 20° sunt suficient de mari (pentru sinus este 2,1 % si pentru
cosinus de 6,4 %), eroarea asupra rezultatului final este suficient de mica (1,5%)

pentru a utiliza metoda ca o prima aproximatie. (1 p).

Barem propus de

prof. Cristina APETROAEI, Colegiul National ,,Gheorghe Vranceanu” Bacau

prof. Florin CURBAT, Colegiul National ,,Gheorghe Vrinceanu” Baciu

Conf. Univ. Dr. Sebastian POPESCU, Universitatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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