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Subiectul 1 - Lentile si lame (10 puncte)
1.A Partial | Punctaj
a.(1p) x1f = x1%2 + x2f, 0,20
fol = szxl + xleZ + foz, 0,20
fv=xv+xu+ fu, 0,20
U= vf—xz’ 0,20

ftxq
u = vhs 0,20
_ Jo1 fo2
b.(1p) Fy = o1 +for 0,30
1B = == 0,40
or 1BI
01
= 0,30
S .
= 0 0,40
c(1p) II;(I) —2fo1+Fo’ 0,20
= — ’ 5,00
BO - 2+|B|I p
_9 0,20
U=ocv
u =7,2mm/s 0,20
d. (2 p) lentilele originale in aer: fy1, fo2
lentilele originale in glicerina: f; = k1fy1, f2 = ka2 fo2 0.20
jumatitile in aer: fy; = 2fo1, fo2 = 2fo2 0’40
jumatatile in glicerina: fi = 2k, fo1.f2 = 2k, fo2 0’40
distanta focala sistem de jumatati in aer: F, = %fm 0:30
. < . e o 2Kk B 0,30
distanta focala sistem de jumatati In glicerina: F = it Bl fo1
1 2
£ _ ki+k; 1Bl 0,20
Co (Bl + Dkik;
£-03 0,20
Co
B.
, @ a. (1,0 p)
Ty legea Snell in A: ny = nsiniy, 0.40
Mo B legea Snell in B: nsini, = nysina !
4 on\ _
illz ) n=nyVv1l+sin‘a 0,40
A
ng n= 1,7 0 20
X 5,00p
b. (0,5p) tgi, = ?B 0,20
) 1
gl =5 0,20
Xg = 4mm 0,10
c.(05p) tgi,=-2 0,20
tgi, = ——2—
8lp = Neler=o% 0,20
Ay, =2,25 mm 0,10

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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d.(1p) ng= 1’_‘—3_3 0,30
ng = % 0,20
Nng = Ng COSip, 0.10
ng = ngy1+sin?a 0'20
Xp = 14 mm 0,20
e
ey, / (1,50 p) sini, ===, 0,40
dl, . 2B No = My Sin iy, 0,30
sini,=—==1-3 0,40
Ny a
A0 =0lI, = q,
- Ly . 0,40
A | x Raza de lumina descrie un cerc de
raza R = a = 130 mm.
. d
f. y (0,5 p) COS.lB = ;, 0,20
d cosig = \/L_iaz,
1+sin“ a 0,20
d = 58mm 0,10
A
Subiectul 2. Masini termice
1.A. Motorul Brayton Partial | Punctaj
a. (1 p)
p
pmax -___2 :;
1,00p 5,00 p
Pmin | cc oo 2 s
1
-

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei

prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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b. (2,50 p)
T] — 1 _ |chdat| 0'50
Qprimit
Q12=0 0,50
Q23 =VvCy(T5 —T,) >0
Q3,=0
Q41 =vCy(T1 —Ty) <0
—1_ILh 0,50
m= T3—T,
Ecuatia Poisson pV¥ = constant se scrie Tn coordinate pT sub formap~YTY =
constant. 0.25
Aplicam aceasta relatie pentru cele doua transformari adiabatice si gasim: n =
1_
1—p7. 0,75
c. (1,50 p)
- pentru primul motor 7, = —= 0,25
primit
- pentru al doilea motor n, = 0,25
cedat1
Lyl
pentru ansamblu n, = Fa— 0,50
Se gaseste relatia finald ng = nqy + 1, — N7 0,50
B. Pompa da cialdura
d.(1,50p)
|chdat|
COP, = IL|
Q14 = VCp(T4_ - Tl) >0 0)50
Q=0
Qs = VCp(Tz —-T;) <0
Q21 =0 0,25
COP. = |chdat| _ 1
P |Qcedat! — Qprimit 1-— Qprimit
1 |chdat| O 25
COP, = T '
.. Ta 7Tz . L 2,50 p
Scriind ecuatia Poisson in coordonate pT pentru transformarile adiabatice se '
obtine:
COP !
=—r
P T 0,50
e. (1,00 p)
|chdat1| 0,25
CoP,y = —————
ST
COP,; = lQICLedrtl 0,25
2

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Ichdatl
cCoP,, = ————
PS Ly + | Ly
0,25
Ichdatll + |L2| = |chdat|
Relatia finala:
1 _ 1 4 1 1
COP,s  COP,; ~ COP,, COP,,COP,, 0.5
C. Masina frigorifica
f. (1,50 p)
Qprimit 0,50
COP; =
L|
IL| + Qprimit = |Qcedat| 0.50
COPy = e = e = '
cedat primit m_l TaT1 2’50 p
COPr = == 0,50
pr —1
g (1,00p) )
COP, =1+ COP; = - 1,00
7
Subiectul 3. Transferul caldurii
1.A Partial | Punctaj
a. (1,00 p)
AQ T, —T;
= ket 0,25
AQ=m" Agpeqys 0,25
At—m 0'25
T k-a?-(Ty-Ty) 0,25
At =17s
b. (1,00 p)
R = % 0,75
) 0,25
_ K ’ 7,00p
R =0,05 W
c. (2,50 p)
Rl - 0,0? W .
_ _ x 0,75
R, koo a2 R, = 0,25 W
R11 == Tl - Tx 0120
Rzl = Tx TZ 0)20

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei

prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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0,20
LT
R, + R, . T, . | 020
_h-h ! Cu | Fe ?
Rseri 0,20
serie
Rserie = Ry + Ry
R 0.30 K 0,25
serie ’ W
[ =333W 0,20
T - TiR, + THR,
*7 Ri+R, 0,30
T, =—"°C=83°C
d. (2,50 p)
-7, T,—-T, T,-T
I=hL+L=""""24+>2—2=_1 "2 o 1,50
Rl RZ Rparalel T T.
1 1 1 ! z
- 4= 0,50
Rparalel Rl RZ Fe
2 K
Rparater = 4,2+ 1072 W 0,50
B.
Dupa stabilirea starii stationare toatd céldura
generatd in unitate de timp in cilindrul derazar o ________ L -
trebuie sa pardseascd acest cilindru: :
4Q 2 0,50
I(r) = - = anr l
Acest curent strabate patura cilindrica cu razele r si
T+ Ar:
AT
I(r)=—k- Zm‘lE 0,50
Din egalitatea intensitatilor curentilor termici rezulta: 3,00 p
=_17 AT _ a ich i
AT = ZkAr , sau |Ar| =2e" adica graficul 0,50
modulului gradientului de temperatura ca functie
de raza cilindrului r este o dreapta.
Variatia totald a temperaturii reprezinta aria cuprinsa 0.50
ntre graficul lui |j—:| si axa razelor r ale cilindrului ’
2
pentru intervalul [0, R], adica: T(0) — Ty = %.
i ~ R LS R LS L 1,00
In final se obtine T(0) =T, + L T(r)=Ty+ e

Bareme propuse de:
prof. Viorel SOLSCHI - Colegiul National ,, Mihai Eminescu”, Satu Mare
prof. Constantin GAVRILA - Colegiul National ,, Sfantul Sava”,Bucuresti

prof. Leonas DUMITRASCU - Liceul Teoretic ,, Mihail Kogdlniceanu”, Vaslui
prof. Aura Doina VASII - Colegiul National Militar ,, Dimitrie Cantemir”, Breaza, Prahova

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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