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Subiect: "MUZICA e limba sufletului” (20 puncte)

Muzica este redata cu ajutorul unor dispozitive ce transforma un semnal electric sinusoidal de
frecventa si amplitudine variabild in timp (si care contine informatia ) in oscilatii mecanice ale aerului,
cu distorsiuni minime. Pe langa traductorii piezoelectrici si magnetostrictivi mai rar folositi in
domeniul audio, cei mai utilizati sunt cei electromagnetici cunoscuti sub numele de difuzoare
(loudspeaker in en.). Intr-un cA&mp magnetic constant este suspendatd o bobini. Semnalul electric
trece prin ea iar forta electromagnetica face sa vibreze o membrana (conectata rigid de bobind) ce
produce unde mecanice longitudinale in aerul cu care este in contact. Sistemul mobil este de fapt un
oscilator mecanic elastic amortizat ce oscileaza fortat sub actiunea fortei electromagnetice.

Nu vom aborda aceste aspecte cdaci sunt foarte dificile.
Pe o foaie separata gasiti un desen cu o sectiune prin difuzorul cu care lucram si de unde puteti

lua toate informatiile pe care le considerati a fi utile cerintelor.

Partea A: Determinarea constantei elastice a membranei difuzorului

Pentru determinarea constantei elastice echivalente a membranei difuzorului ar trebui aplicate
asupra sa forte de valoare mica de pana la 4 N. Pentru a realiza acest lucru s-a utilizat o balanta cu
bratele inegale, ca in figura de mai jos. F este forta care actioneaza asupra difuzorului (tensiunea

dintr-un fir inextensibil ce leagd centrul membranei de capatul din dreapta al parghiei), iar y este
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distanta verticald pe care urcd capdtul din dreapta al parghiei. Pentru reducerea erorilor si usurarea
citirii, la capatul din dreapta al parghiei s-a montat un ac indicator usor (sdgeata Ingrosata) care indica
o deviatie Y pe o scala gradata verticala. Scala se afla la distanta f = 4z de punctul de sprijin al
parghiei. La capatul din stanga al balantei se afla un mic taler. Cand talerul nu este incércat, parghia
este echilibrata, iar asupra membranei nu actioneaza nicio fortd (insa firul este intins). Utilizand trei

corpuri cu masele m; = 40 g, m, = 70 g si m3 = 90 g, se inregistreaza datele din Tabelul 1.

1. In cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
2. Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Elevii au dreptul s utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Secunosc: x = 110 mm si z = 70 mm.

Tabelul |

mlg Y/mm ylmm | kI(N/m) | Ak /(N/m) | Ak™/(N/m)
40+1 3,0+0,5
70+1 | 50x0,5

110+ 1 | 80%05
160+1 [11,0£0,5
200+ 1 | 140£0,5

Deduceti o expresie matematica pentru constanta elastica echivalenta a membranei
ALl | difuzorului in functie de marimile fizice implicate in experiment. lp.
Completeaza Tabelul | si determina constanta elasticd a membranei difuzorului.
Se cunosc: g = 9,8= .
S
A2. 5 o 2p.
Ak este eroarea absoluti pentru tot setul de masuritori
AK™ este eroarea absolutd ce ignord masuritorile neconcludente
‘ A3. | Reprezinta graficul m = f(y). | 1p. ‘
A4. | Indica si explica patru surse de erori. 2p.

Partea B: Determinarea inductiei magnetice a magnetului permanent
Magnetul permanent constituie o piesa de baza a difuzorului; neavand acces la acea zona fara
distrugerea difuzorului, nu se pot folosi sonde Hall, deci vom utiliza forta electromagnetica pentru a

calcula inductia magnetica a acestuia.

1. In cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Elevii au dreptul s utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

N
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Modul de lucru:

La bratul liber - din stdnga, punem o greutate, care va dezechilibra balanta ridicAind membrana
difuzorului care se va opune cu o forta de tip elastic. Aplicand o tensiune polarizata corect, curentul
ce trece prin bobina difuzorului va produce o forta electromagnetica in jos. Marind tensiunea si deci
curentul, trebuie sa echilibram balanta pentru a aduce membrana in pozitia de echilibru, eliminand
astfel forta elastica din sistem. Avem la dispozitie 5 mase cunoscute, si repetdm masuratorile de trei

ori pentru fiecare din ele.

Deduceti o formula generala, convenabila, pentru calculul inductiei magnetice, de
tipul

m
B1. B=Cxr 5 p.

unde I este intensitatea curentului electric prin bobina.

Scrie expresia matematica a constantei C si calculeaza valoarea ei numerica.

Masuratorile efectuate sunt cele din Tabelul Il aflat pe foaia de raspuns

Tabelul 11
m/lmed
mlg TIA | Lyeq A Al,.q!A | AIIA | BIT | ABIT | AB*IT
/(g/A)
I =
m |I,=
I3 =

Completeaza Tabelul 11 si calculeaza o valoare medie a inductiei B pentru fiecare
masa.

B2. _ e 5p.
AB este eroarea absolutd pentru tot setul de masuratori

AB™ este eroarea absoluta ce ignora masuratorile neconcludente

‘ B3. ‘ Argumenteaza care din valorile lui B sunt mai apropiate de realitate ‘ 1p.

‘ B4. ‘ Indica si comenteaza doua surse de erori. ’ 1p.

1. In cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Elevii au dreptul s utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

N
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BS5.

Cunoscand faptul ca neliniaritatea se observa dupa y = 4 mm cénd curentul
depaseste 1,6 A si membrana NU se mai misca caci marginea bobinei incepe sd iasa
din zona cu camp magnetic, calculati puterea maxima si randamentul maxim al
difuzorului la rezonanta (v = 50 Hz)

2p.

N

Subiect propus de
prof. Marius NECHITA, Colegiul Economic” Ion Ghica” Bacau

prof. Costel-Alexandru HANCU, Liceul cu Program Sportiv Baciu

in cadrul subiectului, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.




Foaie de raspuns clasa a Xl-a

Tabel |
v Eroarea
Masa (g) datorata lui y /(mm) k /(N/m) Ak/(N/m) | Ak™ /(N/m)
(mm) Y (%)
mi= 40 3
mz=70 5
mi+mz = 110 8
m2 + msz = 160 11
mi+my +mz = 200 14
m =m(y)
250
200
150
L0
&g
100
50
0 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5

y/ mm




Tabel Il

mig LA Inea /A mg'/“}i‘” MUl ana | Bmo | aBiT | AT
11=0,12
_ 1,=0,12
m=40 o1
11 =0,22
1=0,22
m2=70 3= 022
11 =0,36
mi + mz= I,=0,35
110 13=0,35
I1=0,51
mz + mz= I>=0,50
160 I3=0,51
11 =0,61
mi+ my+ I>=0,62
ms = 200 I5=0,63
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