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Subiect (20 puncte)

In montajul electric alturat sunt

prezenti doi dipoli (elemente de circuit,

ce au doar doua puncte de conectare-

doi pini) numiti A si B, legati in serie.
Ons0ff LED

Cu ajutorul ampermetrului se masoara

Potentiometru

curentul prin circuit, iar voltmetrul

—_—

- - - :

aratd tensiuneca Ui pe ambii dipoli, %
—_—

respectiv tensiunea Uz pe dipolul B,

dupa pozitia comutatorului K.

@ Dipol B

s
—_—
-

. ) ) ) ) . Baterie 8 x 1.5 U
Inchidem circuitul si reglam

potentiometrul pentru ca voltmetrul sa indice 2 V. Privind indicatiile ampermetrului se constatd
urmatoarele situatii:

Prin inversarea pozitiei pinilor dipolului A se observa ca indicatiile ampermetrului rdman aceleast,
ceea ce inseamna ca acest dipol este simetric.

In ceea ce priveste dipolul B, curentul se modifica deci acesta este asimetric, conducand curentul
electric in ambele sensuri:

- intr-un sens, pe care-1 vom denumi ,,conductie directd”, masurdtorile experimentale sunt cele
din Tabelul I.

- inversand pozitia dipolului B (denumita in continuare ,,conductie inversa”), se obtin datele din
Tabelul I1.

Folosind un potentiometru multitur de precizie, datele au fost culese astfel incéat curentul prin

circuit sa nu depaseascad 30 mA.

1. In cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Tabelul I
Nr.Det. | 0 1 2 3 4 5 7 8 9 10
Us(v) |0] 030 | 0552 | 1,05 | 1,59 | 2,05 |3,09|3,76|4,13 | 4,65 | 5,20
U.(v) |0} 023 | 0,39 | 071 | 0,76 | 0,78 (0,81|0,81|0,82| 0,82 | 0,82
I(mA) |0]| 048 | 0,87 | 2,30 | 555 | 855|154 (198|223 | 26,2 | 29,9
Ir(mMA) |0
Io(mA) |0
Tabelul 11
Nr. Det. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Us(V) | 015|090 | 150 | 2,42 | 353 | 4,78 | 6,07 | 7,14 | 835 | 9,02
Uz (V) 0’511 0,68 | 1,14 | 1,83 | 2,67 | 3,58 | 4,35 | 4,70 | 4,78 | 4,91
I(mA) | 0,24 | 1,49 | 2,47 | 399 | 583 | 8,10 | 11,62 | 16,50 | 24,0 | 28,0
Ir (MA)
Io (MA)

Sarcini de lucru:

a) ldentificarea elementului de circuit reprezentat in dipolul A.
Pentru identificarea elementului de circuit reprezentat in dipolul A,

al) | completeaza pe foaia de raspuns urmatorul tabel cu date specifice acestui | 1 p.

dipol, plecand de la datele din Tabelul I. si Tabelul II in cele doua situatii

Nr. det.

10

U1-U>

V)

(mA)

R4

()

AR,

()

1. In cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
2. Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
3. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Pe baza datelor din tabelul alcatuit, identifica elementul de circuit reprezentat de
az) | , 1p.
dipolul A.  Argumenteaza concluzia.
) Utilizand datele din tabelul alcatuit, determina valoarea numerica a marimii fizice
a3 _ 1p.
ce caracterizeazd dipolul A si scrie rezultatul sub forma X = X + AX.
b) ldentificarea elementelor de circuit care compun dipolul B.
b1) Reprezinta grafic tensiunea Uz in functie de curentul |, pe baza datelor din .
e . 9 p.
Tabelul I,  conductie directa pe foaia atasata
Din analiza graficului, identifica cele doud elemente de circuit care compun
b2) | . 2p.
dipolul B.
b3) Pe baza graficului, determind valoarea numerica a marimii fizice ce 5
caracterizeaza elementul liniar de circuit ce compune dipolul B.
bd) Completeaza in Tabelele I valorile calculate pentru curentii din dipolul B, notati 5
: e p.
cu lr st Ip 1n foaia primita
Reprezinta grafic tensiunea U, in functie de curentul |, pe baza datelor din
b5) L 1p.
Tabelul I, conductie inversa pe foaia primita
Din analiza graficului, identifica cele doua elemente de circuit care compun
b6) ) 2p.
dipolul B.
Pe baza graficului, determind valoarea numericd a marimii fizice ce
b7) . . . . 2p.
caracterizeaza unul din elementele de circuit ce compun dipolul B
b8) Completeaza in Tabelul II valorile calculate pentru curentii din dipolul B, notati 5
. . 5 p.
Culrsilpin  foaia atasata

N

in cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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b9) | Caracterizarea elementelor de circuit din dipolul B 1p.

¢) Comportarea circuitului in curent alternativ.

) Considerand ca se aplica montajului o tensiune Ui= 10 sin 100zt (V); )
c p.

sd se deseneze suprapuse variatia sincrond a tensiunilor Ui si U2 pe o perioada.

N

Nota:

Instrumentele de mdsurd se considerd practic ideale: Rampermetru NU conteazd din cauza metodei de mdasurd, iar Rvoltmetrului

este de ordinul M Q  (ERORI SUB 0.2%)

Subiect propus de
prof. Marius NECHITA, Colegiul Economic ”Ion Ghica” Bacau
prof. dr. Ovidiu BUHUCIANU, Colegiul National ”Vasile Alecsandri” Bacau

in cadrul subiectului, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 2 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.



Foaie de raspuns Conductie directa

Nr. det. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ui-Uxa (V)
| (mA)
R, (Q)
AR, (@)

Tabelul |

Nr. det. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ui (V) 0,30 0,52 1,05 1,59 2,05 3,09 3,76 4,13 4,65 5,20
Uz (V) 0,23 0,39 0,71 0,76 0,78 0,81 0,81 0,82 0,82 0,82
I (mA) 0,48 0,87 2,30 5,55 8,55 15,4 19,8 22,3 26,2 29,9
IR (MA)
Ip (mA)

v



Foaie de raspuns Conductie inversa

Nr. det. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ui-Uxa (V)
I (mA)
R, (Q)
AR, (Q)
Tabelul 11
Nr. Det. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
U (V) 0150 | 090 | 150 | 242 | 353 | 478 | 607 | 714 | 835 | 902
U2 (V) 0113 | 068 | 114 | 183 | 267 | 358 | 435 | 470 | 478 | 491
I (mA) 024 | 149 | 247 | 399 | 583 | 810 | 1162 | 1650 | 240 | 280
Ir (MA)
Io (MA)

v



Conductie directa Conductie inversa
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