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Sub Cerinte P P
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al
Se completeaza un tabelele folosind formulele :
Ra=(U1-U2)/1 si ARp =Rmed - Ra
Nr. det. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
U-U, (V) |0,07|013|0,34|0,83|1,27 (2,28 |295|3,31]|3,83]|4,38
I (mA) | 0,48 | 0,87 | 2,30 | 5,55 | 8,55 | 15,4 | 19,8 | 22,3 | 26,2 | 29,9
R, () 146 | 149 | 148 | 149 | 149 | 148 | 149 | 148 | 146 | 146 1p
AR, (Q) 2 1 0 1 1 0 1 0 2 2
Completarea corecta tabelului in conductie directa 0,5p
Nr. det. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
U-U, (V)| 0,04|0,22 0,36 | 0,59 | 0,86 | 1,20 | 1,72 | 2,44 | 3,57 | 4,11
I (mA) | 0,26 | 1,49 | 2,47 | 3,99 | 5,83 | 8,10 | 11,48 | 16,5 | 24,0 | 28,0
Ry (Q) 146 | 147 | 146 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 149 | 147
AR, ( | 1o |1 [ 111 1 1 [ 270
Completarea corectd tabelului in conductie inversa 0,5p
a2 Curentul | creste direct proportional cu tensiunea U:-U> pe dipolul A,
deci A este un rezistor 1p 1p
a3 Rezultate: R4, = 148 + 2 Q. in conductie directa
si Ry =147 +£1Q in conductie inversa
Doar valoarea Ry =148 Q 0,3p
Pentru precizarea erorii +2Q 0,2p
1p
Doar valoarea Ry =147 Q 0.3p
Pentru precizarea erorii +10 0.2p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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bl Uo= (1) conductie directa
U, (v)
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0,2 1p
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0 T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30
alegerea corecti a unititilor pe xOy 0,5p
forma corecti a graficului 0,5p
b2 - deoarece graficul este neliniar, dipolul B contine un element neliniar de circuit; 0,4p
- rezistenta dipolului scade repede si neliniar cu cresterea tensiunii daca 04
U.>0,7V Y
- deoarece initial rezistenta electrica este finitd, inseamna ca elementul neliniar este
montata in paralel cu un rezistor ohmic; 0,4p
- din comportamentul dipolului B rezulta ca el este compus dintr-un rezistor onmic Rg
. o A 04p | 2p
in paralel cu un element neliniar numit dioda D
- Pentru tensiuni mai mici de 0,7 V , din grafic observam o variatie liniard a curentului
ce se datoreaza doar functionarii rezistorului Rg prin care trece practic tot curentul | 04
Astfel in determinarile 1 si 2 putem trece [r=1si [p =0 P
b3 Din primele 2 masuratori din Tabelul I rezulta ca valoarea rezistentei montata in paralel cu
diodaeste Rs =U./Ilr =0,23 V:0,48 mA =480 Q.
sau 0,39 V: 0,85 mA =460 Q 2p
Vom media la valoarea de Re =470 Q 1p
Calculam pentru celelalte masuratori N = 3-10 Ir=U2/Rg si Ip=1-1Ir 1p
b4
Tabel I  conductie directa
Nr. Det. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ui(V) 0,30 | 0,52 | 1,05 | 1,59 | 2,05 | 3,09 | 3,76 | 413 | 465 | 520
U (V) 023|039 071|076 | 078 (081 | 081 | 0,82 | 0,82 | 0,82
I (mA) 0,48 | 0,87 | 230 | 555 | 855 | 154 | 198 | 223 | 26,2 | 29,9 2p
IR(MA) | 048 | 0,86 | 151 |161 | 165 | 1,72 | 1,72 | 1,74 | 1,74 | 1,74

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei

prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Io (MA) 13,6 26,1
0,00 | 0,00 | 0,79 | 3,94 | 6,90 o 18,08 | 20,56 | 24,46 6
calcularea valorilor lui Iz 1intabel I 1p
calcularea valorilor lui Ip intabel I 1p
b5
U=f(I)  conductie inversa
U, (V)
6
> ——
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e 0,5p
alegerea corecta a unitatilor pe xOy 05
: P
forma corecta a graficului
b6 - rezistenta dipolului scade repede si neliniar cu cresterea tensiunii daca U, >4 V 0,4p
- deoarece initial rezistenta electrica este finita, iInseamna cd elementul neliniar este | 0,4p
montata in paralel cu un rezistor ohmic;
- deoarece tensiunea pe dipolul se stabilizeaza la o valoare apropiata de 5 V, Tnseamna
ca rezistenta electrica a elementului neliniar scade suficient pentru a permite trecerea | 0,4p
curentului mai mult prin el
- din comportamentul dipolului B rezulta ca el este compus dintr-un rezistor onmic Rg
in paralel cu o diodd D (dar nu una obisnuita) 04p | 2p
- Pentru tensiuni mai mici de 4 V din grafic observam o variatie liniard a curentului 04
ce se datoreaza doar functionarii rezistorului Rg prin care trece practic tot curentul | P
Astfel in determinarile 1 si 2 putem trece [r=1si [p =0
b7 In primele 4 masuratori din Tabelul I rezulti ca valoarea rezistentei montata in paralel cu
diodaeste Rg =U,/Igr = 0,113 V: 0,24 mA =470 Q.
0,68 V: 1,49 mA = 456 Q.
sau 1,14 V: 2,47 mA =461 Q
1,83 V:3,99 mA =458 O 2p
Vom mediala Rg= 461 Q  valoare apropiatd de cea obtinutd mai inainte......... 1p
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei

prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Presupunem ca e corecta si apoi 0 vom compara cu cea calculatd in Tabelul 1
Calculam pentru celelalte masuratori N =5-10 cu formulele :
IR=U2/Rg 1 o= T - IR o 1p
b8 Tabel I  conductie inversa
Ir. Det. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ui(V) [0150 | 0,90 | 1,50 | 242 | 3553 | 4,78 | 6,07 7,14 8,35 9,02
U(V) 0113 068 | 1,14 | 1,83 | 2,67 | 3,58 | 4,35 4,70 4,78 4,91
I(mA) | 0,24 | 1,49 | 2,47 | 399 | 583 | 8,10 | 11,62 | 16,50 | 24,0 28,0
rR(MA) | 0,24 | 1,49 | 2,47 | 399 | 580 | 7,78 | 9,45 | 10,21 | 10,39 | 10,6] 2p
o (mMA) | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,32 | 2,17 6,29 | 13,61 | 17,33
calcularea valorilor lui Iz 1in Tabel I 1p
calcularea valorilor lui Ip in Tabel II 1p
b9 Dipolul B este format din rezistorul Rg =460-470 Q) 05p | 1p
legat in paralel cu o dioda Zener cuU,=49 V 0,5p
c Perioada T eSte de 20 MS ....ocveieieeiriee e es 0,3p
U; are amplitudinea de 10 V si o vaiatie sinusoidala, 0,3p
U; este limitat 1a 0,8 V pe alternanta pozitiva (conductie directi) si la 4,9 V pe alternanta
negativa ce corespunde de fapt conductiei inverse ......................... 0,4p
Grafic U 1si U, pe o perioada, daca se aplica o tensiune alternativa sinusoidala de frecventa
50 Hz
2p
15
10 Ul (V)
oL N vz vy P
o L\ | |
5 5 10 15 20 25
1 ~_“~
-15
Barem propus de:
prof. Marius NECHITA, Colegiul Economic ”Ton Ghica” Bacau
prof. dr. Ovidiu BUHUCIANU, Colegiul National ”Vasile Alecsandri” Bacau
1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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