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Subiectul 1: Studiul perioadei pendulului gravitational 16 p

Teoria lucrarii: Pendulul gravitational reprezintd un sistem fizic, format dintr-un corp de masa m sus-
pendat de un punct fix printr-un fir inextensibil, cu masa neglijabild, de lungime [, care efectueaza o
miscare oscilatorie sub actiunea fortei gravitationale.

1. Se defineste perioada oscilatiilor ca fiind, timpul necesar efectudrii unei oscilatii complete. Perioada
se noteaza cu T si In SI se mdsoard in secunde.

2. In cazul oscilatiilor de amplitudine unghiulard mica perioada unei oscilatii complete efectuate de
pendulul gravitational este datd de formula:

2
T=27z\F - g=4m?~ - T2 =2
g T g

unde
. < A t . < s s .
T = perioada (masurata in secunde); T = = unde n reprezintd numarul de oscilatii, iar f este timpul

necesar efectuarii a n oscilatii complete,

n=23,14

[ =lungimea pendulului (exprimatd in metri), I > 0,5 m

g = acceleratia gravitationala a locului in care oscileaza pendulul, aproximativ 9,81 N/kg

Materiale puse la dispozitie:

- menghind de masa, mufa simpla si doua
bare metalice (cu aceste mijloace s-a realizat
stativul)

- fir inextensibil de lungime [ > 0,5m (se
presupune ca masa firului este neglijabila)

- piulite hexagonale M10 (5 bucati)

- ruleta

- cronometru
- agrafe pentru prinderea greutatii (piulitei) de fir.

Dispozitivul experimental: cu materialele puse la dispozi-
tie, s-a realizat pendulul gravitational. S-a infasurat un ca-
pat al firului pe bara orizontald, iar de celalalt capat s-a fi-
xat o agrafa vertical. Pune o piulita sau mai multe pe agrafa
verticala, iar cu cealaltd agrafa introdusa perpendicular pe
prima, poti fixa cu usurinta piulita (piulitele). Poti sa mo-
difici usor lungimea firului rotind bara orizontala.

A. Studiul dependentei perioadei pendulului gravitational de numarul de oscilatii efectuate (4 p)

Parcurge etapele de mai jos si scrie rezultatele pe foaia de raspunsuri.

1. Descrie modul de lucru. 05p
2. Scrie rezultatele masurdtorilor in tabel si efectueaza calculul erorilor. (Te rugam ca in cazul fiecarei
masuratori sa potrivesti lungimea pendulului la 0,5 m) 1,5p

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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Nr. | n t(s) T(s) T(s) AT AT(s)
crt.
1 |5
2 10
3 |15
4 |20
5 |25

3. Scrie concluzia alegand varianta corecta: Perioada unei oscilatii efectuate de un pendul gravitational
NU raméane constantad / ramane constanta, atunci cand se modifica numarul de oscilatii, in cazul osci-

latiilor mici 05p
4. Precizeazd 5 surse de erori si indica solutii pentru reducerea acestora. 1,5p
B. Studiul dependentei perioadei pendulului gravitational de masa pendulului 4p)

Parcurge etapele de mai jos si scrie rezultatele pe foaia de rdspunsuri.
1. Descrie modul de lucru. 05p
2. Scrie rezultatele masuratorilor in tabel si efectueaza calculul erorilor.

Nr. |I(m) |masa |t(s) |n T(s) T(s) AT AT(s)
crt.

1 m 10

2 2m 10

3 0.5 |3m 10

4 4m 10

5 5m 10

Te rugdm ca in cazul fiecarei masurdtori sa potrivesti lungimea pendulului la 0,5 m. 15p

3. Scrie concluzia alegand varianta corecta: Perioada unei oscilatii efectuate de un pendul gravitational
NU ramane constanta / rdmane constantd, atunci cand se modifica masa corpului atarnat de fir, in cazul

oscilatiilor mici 05p
4. Precizeazd 5 surse de erori si indica solutii pentru reducerea acestora. 1,5p
C. Studiul dependentei perioadei pendulului gravitational de lungimea pendulului / 4p)

Parcurge etapele de mai jos si scrie rezultatele pe foaia de raspunsuri.
1. Descrie modul de lucru. 05p
2. Scrie rezultatele masuratorilor in tabel.

Nr. |[I(m) |t(s) |n T(s) T%(s?)
crt.

1 0.50 10

2 0.52 10

3 0.54 10

4 0.56 10

5 0.58 10

6 0.60 10

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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7 0.62 10
8 0.64 10
9 0.66 10
10 0.68 10
11 0.70 10

Te rugam sa folosesti pentru lungimea initiala a pendulului 0,5 m si sa cresti lungimea pendulului cu
cate 2 cm 1,5p
3. Scrie concluzia alegand varianta corecta: Perioada unei oscilatii efectuate de un pendul gravitational
CRESTE/SCADE/rdmane constantd, atunci cand creste lungimea / a firului folosit, in cazul oscilatiilor
mici 05p
4. Reprezintd grafic pe hartia milimetrica T? in fuctie de lungimea pendulului I. Interpreteaza rezultatul

obtinut! Calculeazd valoarea g a acceleratiei gravitationale folosind graficul obtinut! 1p
5. Precizeaza 5 surse de erori si indica solutii pentru reducerea acestora. 05p
D. Determinarea acceleratiei gravitationale cu ajutorul pendulului gravitational 4p)

Parcurge etapele de mai jos si scrie rezultatele pe foaia de raspunsuri.

1. Descrie modul de lucru. 05p
2. Scrie rezultatele masuratorilor in tabel. Daca esti convins cd ai realizat masuratorile corect la punctul
C poti sa folosesti datele pentru /, n, t, T si T? din tabelul anterior. 1,5p
Nr. [Im) [n [ts) [T6s) [T [gN/kg) [g(N/kg) [Ag | Bg (N/kg)
crt. (N/kg)
1 0.50 |10
2 0.52 |10
3 054 |10
4 0.56 |10
5 0.58 |10
6 0.60 |10
7 0.62 |10
8 0.64 |10
9 0.66 |10
10 | 0.68 |10
11 ]0.70 |10
3. Scrie rezultatul final al masuratorii: g =g + Ag 05p
4. Comparad valoarea calculatd pentru acceleratia gravitationala a Pamantului cu valoarea standard a
acesteia go = 9,81 N/kg 05p
5. Precizeaza 5 surse de erori si indica solutii pentru reducerea acestora. 1p

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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Subiectul 2: Determinarea diametrului unui betisor 4p
Ai la dispozitie:
- betisoare

- hartie milimetrica
Efectuarea experimentului este permis numai cu materialele puse la dispozitie.
Parcurge etapele de mai jos si scrie rezultatele pe foaia de raspunsuri.

1. Descrie modul de lucru si precizeaza teoria lucrdrii. 1p
2. Efectueazi 5 masuratori cu un numdr diferit de betisoare. Intocmeste un tabel. Completeazi tabelul
cu marimile fizice si unitatile de masura adecvate si inregistreaza datele in tabel. 2p

Nr. det.

1

2

3

4

5
3. Interpreteaza rezultatul sub forma: d = d mediu+ A d mediu 05p
4. Indica 5 surse de erori. 05p

Subiectele au fost propuse de

Prof. Maria KISS — Liceul Teoretic ,, Arany Janos” Salonta

Prof. Csongor Ludovic BEREI, Liceul Teoretic , Arany Jdnos” Salonta
Prof. Elena STIUBEA, Liceul Tehnologic , Felix"" Sdnmartin

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.



