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Subiectul 1 — Masuratori si miscare mecanica (10 puncte)

Tn cadrul unui proiect, un grup de elevi isi propune sa faca determiniri ale unor caracteristici  pees T
geografice ale judetului Bihor analizand, in contexte potrivite, diferite caracteristici legate ]
de miscarea mecanici. In imaginea alaturati, obtinuti cu ajutorul aplicatiei informatice °
,Google Maps”, se remarca conturul judetului Bihor. wdifak

Téiﬁpnad

a) Distanta de la Oradea la Baile Felix, méasurata pe soseaua de centurd a Municipiului brhdes Riesd é:’;
Oradea este de 10,9 Km si poate fi parcursa cu masina in 13 minute, iar distanta, intre B;‘;Fe‘.‘ = :5'"
aceleasi localitati, masuratd pe drumul DN76/E79 este de 9,9 Km. Determina si exprima, “
in formatul (X)min (Y)s, timpul necesar parcurgerii distantei pe DN76/E79 in conditiile . "'"i.,._
in care viteza medie este aceeasi cu aceea corespunzatoare deplasarii pe soseaua de Fa g Par;;i‘wg
centurd a Municipiului Oradea. R ™ L |

Elevii folosesc suprafata Judetului Bihor, obtinuta cu ,,Google Maps”, pentru a realiza, prin intermediul unei imprimante
3D, un vas transparent. Vasul are drept baza orizontala interioara suprafata obtinuta cu ,,Google Maps”, iar suprafata
laterald a acestuia este verticala. Folosind un vas cilindric (cilindru circular drept), cu aria suprafetei interioare a bazei
So = 75 cm?, in care curge api cu vitezi constanti, ei reusesc si reprezinte grafic distanta h parcursi pe verticald de
corpul care pluteste in cilindru in functie de timpul t (vezi reprezentarea grafica de mai jos h = £(t)). In etapa urmitoare,
folosind aceeasi sursa de apa (in conditii identice) ca in etapa descrisd anterior, ei reusgesc sa traseze graficul distantei H
parcursa pe verticala de corpul care pluteste Tn vasul construit de ei Tn functie de timpul t’ (vezi reprezentarea grafica de
mai jos H = f(t")).

b) Determina vitezele de urcare ale corpului 1n cele doud vase si aria suprafetei vasului construit de elevi

h(dm) H(dm)
A A
2.5 025
2.0 0.20
15 0.15
10 0.10 ’
05 t(s) 0.05 t'(s)
| - | -
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

(Justifica raspunsurile).

c) Cunoscand ca 1 cm masurat pe suprafata vasului construit de elevi reprezintd, in realitate, 3160 m determina
suprafata reald a Judetului Bihor. Estimeaza imprecizia cu care s-a facut determinarea calculand eroarea absolutda AS
corespunzatoare rezultatului obtinut. Se cunoaste faptul ca distantele au fost masurate cu un instrument pentru care
cea mai mica diviziune este de 0,5 mm, eroarea absolutd cu care a fost masurat timpul a fost At = 0,1 s, iar pentru
suprafata S, se va considera nuld eroarea absoluta de masura (Justifica raspunsurile).

d) Miscarea unui corp suspendat, vertical, de un resort elastic poate fi considerata, pentru un interval de timp suficient
de mare, ca o migcare care se repeta identic in jurul pozitiei de repaus a corpului. Dispunand de un astfel de dispozitiv
oscilant elevii scot corpul suspendat din pozitia de repaus astfel incat distanta maxima, masurata pe verticala, fata de
aceastd pozitie este V4, = 2 cm. Ei determind, Tn contextul precizat, viteza medie de miscare, pe verticald, a
corpului corespunzitoare distantei parcurse de corp pana la revenirea in pozitia initiald (de unde a Inceput miscarea)
$i gasesc valoarea v, = 8 % Elevii plaseaza dispozitivul oscilant pe platforma unei jucarii de tip masinutd care se

misca rectiliniu si uniform cu viteza v, , pe care doresc sa o determine. Filmand corpul care oscileaza vertical pe

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

SR IN S

Fiecare subiect se noteaza de la 10 la 0 (fard punct din oficiu). Punctajul final este suma acestora.
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platforma masginutei in timp ce aceasta se misca rectiliniu si uniform, reusesc, ulterior, sa reprezinte grafic coordonata
y a corpului (pe verticald) in functie de coordonata x (pe orizontala)

a aceluiasi corp, asa cum reiese din reprezentarea grafica aliturata. aV(em)

Compara viteza medie v a corpului, corespunzitoare miscarii 2
acestuia in raport cu suprafata pe care se migca masinuta, CuU viteza

1
medie v, de miscare a corpului pe verticald (scrie rezultatul sub /\ ‘x(cm)

forma unei inegalitéti si justifica-l calitativ). Determind viteza v, | 2o \8/‘0 2o

corespunzatoare miscarii masinutei in raport cu suprafata pe care se
misca aceasta.
Indicatie — Se cunoaste ca daca a si b sunt doud valori numerice care, in functie de erorile absolute, pot fi scrise ca
a + Aa respectiv b + Ab atunci (a +Aa) + (b + Ab) = (a £ b) + (Aa + Ab) , (a+Aa)(b+ Ab) = (ab) *
Aa . Ab. - atlAa a a Aa  Ab
ab(+ P lar G = 5 (3D
- Pentru orice corp cu suprafata laterala verticald volumul se calculeaza ca produsul dintre aria bazei si indltime

-2

Subiectul 2 - Vase goale si pline (10 puncte)

Ana si lonel se pregitesc pentru ONF. Ei au la dispozitie un vas
paralelipipedic deschis ( fard capac) cu pereti transparenti de grosime
g =3mm si dimensiuni interioare L X[ X H =20cm X 10 cm X
15 cm, cain poza 1.

a) Determina densitatea materialului peretilor folosind masa vasului gol
my,.s = 850g.

b) Determini inaltimea apei daca se toarnd un litru de apa in vas.

¢c) In poza 2 se vad piese paralelipipedice de dimensiuni
Ly X1y Xh;y =6cm X4cm X 8 mm asezate in vasul golit. Se adauga
incet apa pana nivelul apei este h, = 2 cm, iar apoi se adauga alcool astfel
incat se umple intreg vasul fara a schimba pozitia pieselor. Densitatile apei
si ale alcoolului sunt pg,s = 1g/cm?®, respectiv pgcoo = 0.8 g/cm?.
Determina densitatea solutiei considerand ca prin amestec se pastreaza
neschimbata structura celor doua lichide.

d) Vasul este golit si folosit ca spatiu de depozitare in care sunt introduse N,
cuburi cu latura a = 4 cm si N, cuburi cu latura b = 1 cm. Determinati
N, si N, astfel incat intreg spatiul interior sa fie ocupat de cuburi, folosind
cat mai multe cuburi cu latura a = 4 cm.

e) lonel merge spre robinet, fara rigla, cu vasul golit si un pet de forma
neregulatd ce are un marcaj pentru volumul V.. = 1litru; explica
metoda folosita pentru a delimita, cu precizie, in vas un volum
Vmin = 0,5 litri.

Poza 2

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Fiecare subiect se noteaza de la 10 la 0 (fard punct din oficiu). Punctajul final este suma acestora.



MINISTERUL EDUCATIEI

Olimpiada Nationala de Fizica [ ety ‘
Oradea 6-10 aprilie 2023 a (.
Proba teoretici il

Clasa a VI-a pagina 3 din 3

Subiectul 3 — Interactiuni (10 puncte)

Un elev isi propune sa studieze interactiunile dintre mai multe corpuri aflate intr-un ansamblu (Figura a). Ansamblul
este format dintr-o teava transparentd T de lungime I =10cm si masa my =20g, un dop D de lungime
lp =2cmsimasamp =5g, unresortelastic si un
corp cubic. Dopul se poate misca cu frecare in
interiorul tevii si se afla initial la mijlocul acesteia.

. .o N
Resortul elastic are constanta elastici K = 5;,

lungimea nedeformata [;, = 10 cm si masa Figura a
neglijabila. Capetele resortului, initial nedeformat, :
sunt prinse de dopul din interiorul tevii (punctul N) respectiv de corpul g

cubic C de latura [ = 2 cm (punctul P aflat in centrul unei fete) si
masd me = 10 g.

Elevul ridica ansamblul in pozitie verticala. Punctul M este fixat la o
inaltime de 20 cm de suprafata orizontald pe care se afla cubul.
(Figura b). Masurand distanta pe care se deplaseaza dopul, elevul
constatd ca acesta s-a deplasat cu d = 1 cm.

a) Calculeaza greutatea ansamblului. Se considera g = 10 %.

b) Identifica fortele ce actioneaza asupra dopului, specifica sensul lor
si determina valoarea acestora pentru cazul din Figura b.

vl

VWV

-l

Se ridica planul suport S, lent, cu viteza constantda v = 1 ms—m

c) Determina pe ce distanta s-a ridicat planul S pentru ca dopul sa
inceapa sa se deplaseze. Se va considera cd in timpul deplasarii
dopului forta de frecare 1si pastreaza valoarea numerica determinata
la punctul precedent.

d) Reprezinta grafic lungimea resortului in primele 50 secunde ale S
ridicarii suportului.

Figura b

Subiecte propuse de:
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
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