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Subiectul 1 (10 puncte):

Plimbari cu caiacul...de-a lungul si de-a latul

In vacanta de vard, Traian petrece cateva zile pe malul unui rau, intr-o portiune unde apa
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raului este constantd, £ = 60 m. Distanta dintre doud poduri ce

traverseaza raul, A si B, este D = 3,6 km. £
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a) Traian 1si propune sd determine viteza de curgere a apei raului.

Pentru aceasta, el porneste cu caiacul, paralel cu malul, din dreptul podului A, catre celdlalt pod,
dand drumul in apa, simultan, unui colac de salvare. Dupd intervalul At = 10 min, el ajunge la podul
B. Imediat el intoarce foarte repede caiacul si urca pe rau, cu aceeasi viteza fatd de apa, intalnind
colacul la distanta d = 1,2 km fatd de podul A. Calculeaza viteza v, a apei raului si viteza v a caiacului

fata de apa.

b) Dorind sa traverseze raul, Traian orienteaza caiacul, aflat langa mal, astfel incat sa ajunga la malul
opus Intr-un timp minim. Precizeaza care este orientarea caiacului fatd de mal, justificand raspunsul.

Calculeaza valoarea timpului minim.

¢) Pentru a traversa raul inapoi, Traian orienteaza caiacul astfel incat sa fie purtat de apa in aval pe o

distantd egald cu latimea raului. Calculeaza cat a durat aceasta traversare.

d) Traian este pasionat de fizicd. El doreste sa parcurga cu caiacul distanta dintre cele doua poduri,
dus si intors (schimbarea sensului de miscare se face intr-un interval de timp neglijabil) mergand
paralel cu malul. Pentru a reduce timpul total necesar parcurgerii traseului, Traian isi propune sa
madreascd, pentru un interval unic de un minut, viteza v a caiacului fata de apa cu Av =1m/s,
respectiv sd scada viteza v cu aceeasi valoare Av, pentru un alt interval de un minut. Cresterea sau
scaderea vitezei cu Av se realizeaza brusc astfel incat si in aceste intervale de un minut deplasarea
caiacului este rectilinie si uniforma. Cele doud intervale de timp pot fi plasate, fiecare, in orice
portiune a miscarii, fie la dus, fie la intors, in orice ordine. In functie de plasarea celor doua intervale
de un minut, analizeaza valorile posibile ale timpului total necesar parcurgerii traseului. Justifica in

ce caz se reduce timpul total si determina cu cat se reduce acest timp.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Subiectul 2 (10 puncte):

Sporturi extreme

Un copil se joacd cu o placa de skateboard, intr-un parc in care este amenajata special pentru
practicarea acestui sport o suprafatd de forma ABDE (figura 1). Pe portiunile AB si BD, coeficientul

de frecare dintre rotile placii si suprafatd are valoarea

u= 11?10, iar pe portiunea DE, a cdrei sectiune este un sfert " A o E .
de cerc, frecarea este neglijabild. Se presupune ca h h
trecerea de pe suprafata inclinatda pe suprafata .
orizontala, si invers, se produce farda modificarea B 0
modulului vitezei. Punctele A si E se afla la aceeasi figura 1

indltime h = 3 m fatd de suprafata orizontald BD, iar distantele AB si BD sunt egale cud = 5 m. Masa

copilului impreund cu placa este m = 42 kg. Se considerd acceleratia gravitationald g = 10 m/s?.

a) Copilul incepe deplasarea cu placa, pornind din repaus, din punctul A al suprafetei. Determina:
al) viteza lui in momentul in care trece prin punctul D;
a2) inaltimea maxima la care ajunge copilul cu placa, pe suprafata curba DE;
a3) forta de apasare exercitata de placa asupra suprafetei curbe, in punctul situat la inaltimea

maxima.

b) Copilul se muta cu placa pe o altd suprafatd, a cdrei forma este reprezentata in figura 2. Coeficientul
de frecare dintre placa si suprafata are aceeasi valoare pe A E

suprafetele AB si DE, u'=0,05, iar pe suprafata BD h

frecarea este neglijabila. Punctele A si E se afla la aceeasi
B D

figura 2

indltime h = 3m fatd de portiunea orizontald BD, iar
distantele AB, BD si DE sunt egale cu d = 5m. Copilul
pleacd din repaus, pe placa, din punctul A. Calculeaza indltimea maxima h,, la care urca copilul pe

placa, la a n-a revenire pe suprafata AB.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Fiecare subiect se noteaza de la 10 la 0 (fara punct din oficiu). Punctajul final este suma acestora.
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Subiectul 3 (10 puncte):
Tija in echilibru

O tija subtire, omogena si rigida, cu sectiune patrata, avand lungimea BC = L si masa
m = 1Kkg, este sprijinita la un capat pe un perete vertical si prinsd de acesta prin intermediul unui
resort ideal, cu constanta elastica k =40N/m, fixat la o distanta
BD = a = L/4 de capatul sprijinit de perete. Celdlalt capat al resortului
este fixat de perete la distanta AB = d = 40v/3 cm deasupra punctului de
contact B dintre tija si perete, ca in figura 3. Se considera acceleratia
gravitationald g = 10 m/s?.

a) Calculeaza coeficientul de frecare minim dintre tija si perete astfel incat

aceasta sa fie in echilibru atunci cand este perpendiculard pe axul B figura 3
resortului, iar unghiul pe care il formeaza tija cu peretele este a = 30°.

b) Se considera neglijabila frecarea dintre tija si perete. Pe tijd se asaza

un corp mic astfel incat tija este in echilibru in pozitie orizontald (cain *
figura 4). Calculeaza masa m; a acestui corp si determina distanta fata «

de perete la care trebuie asezat. Pozitia punctului de contact B al tijei

cu peretele ramane la aceeasi distantd fata de punctul A de prinderea '8 D I
resortului. figura 4

¢) Se indeparteaza corpul m,. Deasupra punctului de sprijin al tijei In perete se bate un cui, astfel incat
aceasta sa nu poatd aluneca in sus, iar in mijlocul ei se sudeazd o mica bila cu masd neglijabila. Sub
tija se asaza un sistem de corpuri format din doua cuburi identice, avand
masele egale cu m, = 2 kg si 0 pand cu masa m; = 1kg, ca in figura 5. A .
Pana este o prismd cu sectiune triunghi echilateral cu o fata orizontald, « |

paraleld cu tija, centrul acestei fete fiind pe aceeasi verticald cu mijlocul iL

tijei. Coeficientul de frecare dintre cuburi si podea este u, = 0,5, iar 8 D T‘7 c

frecarea dintre cuburi si pana se neglijeaza. Cand tija este orizontala bila |

este in contact cu pana. Calculeazd masa minima m’ a unui corp mic
asezat pe tija astfel incat cuburile sa inceapa sa alunece pe podea atunci figura 5
cand tija este orizontala.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Fiecare subiect se noteaza de la 10 la 0 (fara punct din oficiu). Punctajul final este suma acestora.



