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Barem de evaluare si notare
Subiectul 1 (10 puncte):

Partial | Punctaj

a)

Caiacul are fatd de apa si colac permanent aceeasi vitezad v, astfel incat intervalul | 0,75 p
de timp in care s-a indepartat de colac, At, este egal cu cel in care revine langa
colac. Intervalul scurs de la pornire pana la intalnirea colacului este: t = 2 - At

d 0,5p
d=v,t = v, = —— ’
Vat = Vo = 57 A¢
D
D=(v+va)At:v=E—va 075p 25p
m
v =1— 0,25 p
m
v=5= 0,25 p

b)
Viteza barcii fatd de mal este: ¥' = ¥ + 7,
T Pentru o traversare In timp minim este necesar ca orientarea

/ vectorului ¥ sd determine o componenta perpendiculard pe

v :v mal a vitezei ¥’ de valoare cat mai mare. Cum v, este paralel | 0,75 p
o cu malul, situatia doritd se obtine atunci cand ¥ este orientat
perpendicular pe mal. 2p
?
tmin = > Ip
tmin = 12s 025p
c)
. . > __ - 2 — 2 2
o d v Ut Uy, VE=v vy
ﬁyz/’ﬁw 0,5 |y
D,
[ o
a
V" =V + Uy = Uy + Uy + 7, 05p
d=4%>=> v,=v,+1, 05p
2 _ — .32 2 3p
v = (1), — V)" t vy 025p
2=, -12+v: © (1,—4)(v,+3) =0
m
v, =4— 05p
Y s
t i 0,5
= — , p
Uy
t = 15s 025p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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d)

In absenta variatiei vitezei caiacului fatd de apa, timpul in care se face traseul

este:
b=t +1 = —— 4 —— = =22

vty,  v-vg  v2-v2

025p

Daca s-ar considera cele doud intervale de cate un minut la dus (A spre B) timpul
la dus ar fi:

1 _ D=(w+va+Av)At—(v+v,—Av)At
ti1 = V4V,
modificarii vitezei.

+ 2At = ﬁ = t,, adica egal cu cel din absenta
a

Similar, considerand cele doua intervale de un minut la intors:
té _ D—(v—vg+Av)At—(v—vg—AV)AL 4 2At = D

v—vg v—vg

= tz.

Considerand ca viteza caiacului creste cu Av la dus si scade cu Av la intors:
D—(v+v,+Av)At = D—(v—v,—AV)At
t' = » » + 2At
v+vg v—vg4

2Dv + 2vqAv At =t + 2v5Av

t' =

At >t

v2-vZ  v2-vZ v2-vZ

Timpul minim se obtine cand viteza caiacului scade cu Av la dus si creste cu Av
la intors:
= D—(v+vg—Av)At . D—(v-vg+Av)At
v+v, V-vgq
2Dv 2vgAv 2vqAv
SAt=t—

v2—v2  v2-p?

+ 2At

t" = At <t

v2—v2

25p

2vqAv

At

At” —
| | v2—v2

|At"| = 5s

025p

Total

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Subiectul 2 (10 puncte):

a) Partial | Punctaj
al)
AEc(ap) = Liotai(ap) < Ecp —Eca = Ls(ap) + Ln(ap) * Lk (aB) + Lk, (BD) 025p
Ecp =0 025p
Eop = TU0" v
2

Ls(apy =G-h 0,25 p
Lnapy =0 0,25 p 325p
Le. (ag) = —Fr1-d, L (gp) = —F2-d 025p
Frp = 4Ny, Frp = 4N, 0,25 p
N, =Gcosa 025p
N, =G 0,25 p
Vp = \/Zg [h—ud(1+cosa)] 05p
cosa = —,dZd—hZ =0,8 2P
vp=7m/s 0,25 p
a2)
Ep =Ey < Ecp +Epp =Ecm +Epm 025p
Epp =0 025p
Ecw =0 025p | L5p
Epm = Mghpax 025p

e 0,25 p

max = g

ey = 2,45m 025p
a3)
N; =G, =G-cosp 025p
cosf = % 0.25p p
Fapss =Nz =mg h- Emax 025p
Fapas = 77N 025p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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b)
2 ,COSa , 0,5p
AEc(aB) = Ltot(as) = VB~ =20h| 1-u <na )~ 2gh(1- p'ctga)
sina:H:O,G 0,25p
d
Vp =Vg, Vg =Vp 025p
2 : ,
v h(sina — u'cosa) 05p
c(oey) = hot(oey Y7 2g(sina + 4'cosa)  sina(sina + y'cosa)
AE L Vp'? = 29D, (sin "-cosa) = 2gh (sina—,u’-cosa)z 0°p
= j— = o — . a)=
C(ED) — Ttot(ED) 7 TD S a g sina(sina + 4'-cosa)
2 L ai O 5
Vg < -sina P
AE, = =h = B
ce) = Hoteay = M 2g(sina + u'cosa)
4,25 p
h—h sina — 4'cosa 2—h tga — ' 2 05p
1 sina + u'cosa tga + u'
. 2 2
h —h sina — y'cosa _h tga — i
27 Msina + u'cosa Yitga+ i 05p
sina — y'cosa 2 tga — 4’ 2
hy =Py q| —————| =hy, ,
Sina + ' cosa tga + u
b _p[ Sine-u'cosa 2n _n[tga-# 2n 05p
" sina + ' cosa tga + 4’
2n
7 025p
m-3(z)
Total 10p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Subiectul 3 (10 puncte):

Partial | Punctaj

a)

Conditia de echilibru la rotatie in raport cu punctul B

0,25 p
M R M
Fe~£=mg£sina 05p 3P
4 2
F, =mg 025p
F, =F.sina <G, deci forta de frecare este orientata in sus 05p
Din conditiile de echilibru la translatie pe cele doua axe:
F, =G-F, =3 05p
2
N=F, =mgcosa 05p
F 0,25
§= Nf p
1 0,25 p
H=—7=
V3
b)

1.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Lungimea tijei va fi: 025p
L=4a=4dcosa
Al = F 025p
k
| =dsina 025p
l, =1-Al 0,25 p
I'=d? +a%; Al =Jd? +a2 |, 05p
F =kAl 025p
E Ry 025p | 35p
' d
G =F,-G 0,25 p
m; = 1,48kg 0,25 p
Conditia de echilibru la rotatie in raport cu punctul B devine: 025p
Mg, =Mg —Mg
Fe’y.k_mgk 0’5p
b. — 4 2
e, =
m,g
b, =19,4cm 0,25p

)

Pentru pana:

3,5p

N,, =N,cos B; N,, =N,sin g 05p

R =2N, cos f—m,g 05p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Pentru cuburi:

IYZx
N, M
L[tV
G, .
1
N’'=N,cos f+m,g 0,25 p
Fi, = 1,(N, cos f+m,g) = N, sin S 05p
N, =216,2N; R = 6,2N 05p

=]}

le

¥

Pentru ca masa m' si fie minimd, corpul trebuie pozitionat la capitul liber al tijei. | 0,5 p

Mg + Mg = Mg+ My 025p
, Fy-atR-2a—G-2a 0,25 p
- 4ag
m’=0,43kg 025p
Total 10 p

Barem propuse de:
prof. Florina BARBULESCU — Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie, Bucuresti

prof. dr. Ana-Cezarina MOROSANU — Colegiul National , Petru Rares”, Piatra-Neamt
prof. Emil NECUTA — Colegiul National , Alexandru Odobescu”, Pitesti
prof. Petricd PLITAN — Colegiul National , Gheorghe Sincai”, Baia Mare

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.



