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Barem de evaluare si notare

Partial Punctaj
Barem subiectul I 10 p
a. Notarea numarului cilindrului pe foaia de raspunsuri 0,1p 0,1

Modul de lucru

e Masurarea rezistentei firelor conductoare ale instrumentului de masura 0,1p

e Conectarea multimetrului la capetele firului cu ajutorul conductorilor 0,1p

¢ Introducerea cilindrului cu fir metalic si a termometrului in apa 0,1p

e Pozitionarea multimetrului pe domeniul de masurare a rezistentei elec- 0,1p
trice

e Notarea valorilor indicate de termometru si multimetru in tabel 0,1p

¢ Introducerea termoplonjorului in apa si conectarea lui la priza 0.1p 11p

e In timpul incilzirii apei se foloseste termometrul ca agitator 0.1p

N o . . 0,1p

e Efectuarea a 10 determinari pentru t(°C) si Rt (€2) si notarea lor in tabel

e Reprezentarea punctelor pe graficul dependentei rezistivitatii in functie 0,1p
de temperatura (sau a rezistentei in functie de temperatura) ’

e Trasarea dreptei graficului 0,1p

e Din reprezentarea grafica se determina coeficientul termic al rezistivi- 0,1p

tatii firului metalic si rezistivitatea acestuia la 0 °C

C. Masurarea rezistentei firelor conductoare ale instrumentului de masura
Daca reonectare apartine intervalului [0,1; 0,2 ] Q se acorda punctaj inte-
gral 0,2p
Daca reonectare apartine intervalului [0,21; 0,3 ] Q se acorda jumatate din
punctaj (0,1p)

I'conectare — rezistenta unui fir conductor al multimetrului

Notarea valorilor celor 10 determinari indicate de termometru si multimetru in 1p
tabel (10x0,1)
Calcularea rezistentei firului R = Rt — 2 I'conectare 0,5p
(10 x 0,05)
. . 7 D?
Calculul sectiunii firului S=——
; 4 0,2p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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$=5,02-10°m? 0,2p

Dacai intervalele de temperatura sunt in jur de 5°C astfel incat sa aiba determinari
in intervalul de temperatura specificat (sa nu aiba determinari din 1-2 grade in 1-
2 grade si apoi din 8-10 grade in 8-10 grade) primeste punctaj maxim, in caz 0,4p

contrar primesc jumatate din punctaj (0,2p) 5,3p
Alegerea scarilor de reprezentare pe axe astfel incét sa obtind o precizie cat mai 0,2p
mare (minim 4 cm pentru 10 n Qm sau 2cm pentru 1 Q, 1cm pentru 5°C) (2x0,1)

Trasarea dreptei graficului (printre puncte, astfel incat sd aiba puncte si de o parte
si de cealaltd a dreptei se acorda punctaj maxim, altfel jumatate din punctaj) 0,2p

Determinarea rezistivitatii metalului la 0°C
Variante valide:
e daca a reprezentat p(z), din intersectia prelungirii graficului cu axa lui
p

e dacd a reprezentat R(t) , determind Ro din intersectia prelungirii

. . . . l
graficului cu axa lui R, folosind Ro :pT"

e folosind sistem de doud ecuatii cu necunoscutele p, si a, ludnd coor- 0,8p
donatele a doud puncte cat mai departate de pe grafic

o tgp :AA—‘: sau tg 8 :AA—I; ) Po= £h - unghiul format de grafic cu axa

a i)
temperaturii
Daca punctul este cat mai departat, adica At > 40 °C, primeste punctaj
maxim, iar daca At <40 °C, primeste 0,6 p

Se va considera punctajul integral pentru valori cuprinse ntre:
= pentru cei care au cilindrul cu numarul 1 [1,6-10%;1,85-10%]Q m
= pentru cei care au cilindrul cu numarul 2 [1,65-10%8;1,9-10%]Q m
= pentru cei care au cilindrul cu numarul 3 [1,7-10%;1,95:10®%]1Q m

Pentru valori din afara acestor intervale se acorda jumatate din punctaj (0,2p) 0.4p
Determinarea coeficientului termic al rezistivitatii
Variante valide:
e dacid a reprezentat p(?) sau R(t) si a obtinut din grafic pe po , atunci
- Ry—R .
a=2P% sau q==2"2 unde (p,, t,), respectiv (R,, t,) sunt puncte
Polyx . Rotx
de pe grafice
0,8p

Daca punctul este cat mai departat, adica ¢, >55 °C, primeste punctaj
maxim. Altfel, primeste 0,6 p.

e folosind sistem de doud ecuatii cu necunoscutele p, si «, ludnd coor-
donatele a doud puncte cat mai departate de pe grafic

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Ap AR tg . .
o tgp =5, sau tg B = s a= p—,ﬁ- unghiul format de grafic cu axa
0
temperaturii
Daca punctul este cat mai departat, adica At > 40 °C, primeste punctaj
maxim, iar dacd At <40 °C, primeste 0,6 p
Se va considera punctajul integral pentru valori cuprinse intre:
* pentru cei care au cilindrul cu numarul 1 [3,7-10%;4,5-10%] grad™ 0,4p
* pentru cei care au cilindrul cu numirul 2 [3,6:10°;4,4-10°] grad™
* pentru cei care au cilindrul cu numirul 3 [3,5-:10%;4,3-10°] grad™
Pentru valori din afara acestor intervale se acorda jumatate din punctaj (0,2p)
d. Cinci surse de erori:
- eroarea de masurare a lungimii firului metalic
- eroarea de masurare a diametrului firului metalic
- eroarea de masurare a firelor de conectare ale multimetrului
- eroarea de masurare a temperaturii 0,5p 0,5p
- eroare a modului de lucru, dacd nu se ia in considerare rezistenta firelor de | (5x0,1)
conectare ale multimetrului
- erori de masurare a rezistentei firului metalic
- erori datorate neomogenitatii temperaturii firului metalic
- erori de reprezentare graficd
- erori de calcul
€.
=9 0,4p
n o'
Q= m ¢ (tim— to), unde to= 20°C este temperatura camerei 0,4p
ttm- temperatura de topire a metalului ’
0’=Rml? 17, - timpul dupi care se intrerupe circuitul 0,4p
— Pml
Rn =" 02
unde pn - 2L2HLED 0,2p
cele doud rezistivitati (sau rezistente) extreme se afla pe baza functiei care descrie 0,3p
dreapta graficului de mai sus (p(1085), p(20)) '
Dacé nu foloseste Rm si pm pierde punctajul aferent celor doud marimi (adica ul- 3p
timele trei punctaje de mai sus (0,2+0,2+0,3p)
[ = [Mlm (tem=—to) 0,2p
NRmT
m= dm LS 0’1p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.



MINISTERUL EDUCATIEI

Olimpiada Nationali de Fizica = ) Ji\ =
Oradea 6-10 aprilie 2023 &
Proba practica ¢ pzich
Clasa a VIII-a Pagina 4 din 8
Barem de evaluare si notare

| = Adm LScm (tem—to) _ S dm cm(ttm—to)

- pml 9, ’—

ﬂTT NPmT

_ nD? dm cm(tt m—to)
== N npmr A 0,3p
Se acorda punctaj maxim pentru valoarea lui | cuprinsa intre [0,9 ; 2 | A, iar
pentru alte valori jumatate din punctaj (0,1p) 0,2p

I

Ih== A

"5 0,1p
Se acorda punctaj maxim pentru valoarea lui | cuprinsa intre [0,18 ; 0,4 ] A, iar
pentru alte valori jumatate din punctaj (0,1p) 0,2p

teaza punctajul.

NOTA: Daci notatiile pentru mirimile neintroduse in subiect sunt diferite fatd de barem, nu influen-

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Partial Punctaj

Barem subiectul 11 10p
1.

Descriere mod de determinare a lui Sint 0,2

Descriere mod de determinare a lui Sext, folosind conditia de plutire 0,2

Descriere mod de determinare a volumului rocii 0,2 1p
Descriere mod de determinare a masei rocii folosind conditia de plutire 0,2
Adaugarea de balast in eprubeta pentru a o aduce 1n pozitie verticala 0,2

2. Conditia de plutire

Fa= G ,conditia de plutire a eprubetei care contine apa, balastul si roca, in 0,4
interiorul PET-ului cu apa

Fa= Papa Vdeziocuit de eprubeta 0,4
Semnificatia:
Vdezlocuit eprubera — volumul de apd care dezlocuieste partea de eprubeta scufun- 0,1 1p
datd in apa
g — acceleratia gravitationala 0,1
3.
G = (Me + Mpietricele + Myoca + Mapa) 9 0,4
Semnificatia:
me — masa eprubetei 0,1 0,8p
Mpietricele — Masa pietricelelor folosite ca balast 0,1
Mroca - Masa rocii 0,1
Mgpq — masa de apa care se gaseste in eprubeta 0,1
4.
Determinarea Sint$i Sint mediu
Sint = Tint 0,2
Ahine 0.2
Calculul Sin 0.1
CaICUIUI Sint mediu 0:2

Pentru Sint mediu CUprins intre [1,8; 2,2] cm?

Semnificatia: 01
Sint — aria sectiunii interioare a partii cilindrice a eprubetei ' 1.4p
< - . 0,1
Vine - volumul de apa introdus peste reperul ales pentru determinarea Sint
: , 5 _ 0,1
Ah;y, — diferenta de nivel corespunzétoare volumului V;,,;
, , : . 0,4p
Determinarea valorilor V;,,; si Ah;,: (efectuarea a 4 determinari) (4x0,1)

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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NI | Vipe (cm®) | Ahype (cm) | Sine (€M?) | Sint medie (CM?)
crt
1
2
3
4
Determinarea Sext §i Sext mediu
Vext = Sext Ahext => Sext= Aze% 0,2
Pentru Sext medgiu CUPrins intre [2,2; 2,6] cm? 0.2
Semnificatia: '
Sext — aria sectiunii exterioare a partii cilindrice a eprubetei 01
Vext - volumul de apa introdus in eprubetd peste noul reper ales pentru 0.1
determinarea Sex '
Ah,,; - diferenta de nivel corespunzitoare volumului V., 0.1
Determinarea valorilor V,,; si Ah,,; (efectuarea a 4 determinari) 0,4p 1,4p
(4x0,1) ’
Calculul Sext
0,2
Calculul Sext mediu
0,1
Nr crt Vort Ahgyy Sext (CM?) Sext medie
(cm®) (cm) (cm?)
1
2
3
4
Determinarea volumului rocii
Vyoca = Ahroca Sint medie 0,2
Nr crt Ahroca (Cm) Ahroca medie Vioci mediu
(cm) (cm?)
1
2
3
4
Semnificatia:
Ahrocq — diferenta de nivel obtinutd la introducerea rocii in eprubeta 0,1
Vrocd—volumUI rOCii Oll 1p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Determinarea valorilor Ah.cq ( efectuarea a 4 determinari) 0,4
(4x0,1)
Calculul 4hoci medie 0.1
CaICUIUI Vrocd mediu O:l
Determinarea diferentei dintre volumul dezlocuit de eprubeta cu balast+
roca si volumul dezlocuit de eprubeta doar cu balast
AV mediu = 4h scufundare roca Sext medie 0,2
Nr crt Ah scufundare roca (Cm) Y| hscufundare rocd A V mediu (Cmg)
medie (Cm)
1
2
3
4
Semnificatia: 1p
AN seufundare roca — diferenta de nivel obtinuta la introducerea eprubetei cu balast
si rocd in PET-ul cu apa fatd de nivelul obtinut la introducerea eprubetei cu | 0.1
ballast
AV mediu - media diferentelor dintre volumul dezlocuit de eprubeta cu balast+ | 0.1
roca si volumul dezlocuit de eprubeta doar cu balast
0,4
Determinarea valorilor A4 scufundare roca ( efectuarea a 4 determinéri) (4X0,1)
Calculul 4 hscuﬁma’are rocd medie 011
CaICUIUI A Vmediu: Ah scufundare roca medie Sext medie 0,1
Myoca= Papa AV mediu = Papa Sext medie 4 hscuﬁmdare rocd medie 0,5
Myoca= Proca Vyoca= Proca Sint medie AMroca medie 0,5
1,5p
= Papa Sext medie Ahscufundare rocd medie = Procd Sint medie Ahroca medie
S ; i
Proca = extmedie Pap Ahscuﬁmdare roca medie 0'5
Sint medie 4Nrocamedie
5.
Valoarea numerica a pr.cq; Se va considera punctajul integral pentru valori 0,5 0,5p
cuprinse in intervalul [2,2; 3] 651;3

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Patru surse de erori: 0,4
- Citirea incorectd a nivelului apei din eprubeta (4x0,1) 0,4p
- Citirea incorecta a nivelului eprubetei n apa
- Erori de masurare a volumului apei din seringa
- Erori datorate meniscului apei
Erori datorate aproximarilor de calcul

NOTA: Daci notatiile pentru mirimile neintroduse in subiect sunt diferite fatd de barem, nu influen-
teaza punctajul.

Bareme propuse de:
prof. Claudia TARB — Colegiul National ,, Onisifor Ghibu” Oradea
prof. Eugen FURTOS — Colegiul National ,, Onisifor Ghibu” Oradea

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.



