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Mare ATENTIE: atunci cind utilizim echipamente de putere mare, trebuie si avem grija sa nu
fie prea multe in functiune Tn acelasi timp, pentru a nu distruge instalatia electrica sau pentru a
nu sari sigurantele. Aceeasi grija trebuie sa o avem acasa sau la scoalid. Asadar, nu folositi toti
termoplonjoarele in acelasi timp. Daca sunteti repartizati 2 elevi de clasa a 8-a in aceeasi sala,
atunci nu folositi simultan termoplonjoarele. Daca sunteti 6, 8, respectiv 10, atunci le puteti folosi
maxim 3, 4, respectiv 5 simultan.

Subiectul I: Un curent caldut ... (10 puncte)

Pentru proiectarea, fabricarea si functionarea circuitelor si componentelor electrice, precum si
in stabilirea performantelor si caracteristicilor lor in diferite conditii de temperaturd si medii de
utilizare ar trebui sd cunoastem cateva caracteristici importante printre care si rezistivitatea si coe-
ficientul termic al acesteia.

Materialele puse la dispozitie:
vas cu apa;
multimetru;
termometru;
termoplonjor alimentat de la priza (dispozitiv electric comercial utilizat pentru incalzirea apei);
conductoare electrice izolate;
fir de metal emailat infasurat pe un cilindru din material izolator;
hartie milimetrica;
etichete.
Se cunoaste lungimea firului de metal emailat | = 12 m si diametrul firului de metal D = 0,08 mm.

Cerinte:

a. Noteaza pe foaia de concurs numarul inscris pe plicul care contine cilindrul izolator;

b. Descrie modul de lucru al experimentului pe care l-ai realizat pentru a rezolva cerintele
de mai jos;

C. Determind valoarea rezistivitatii firului metalic emailat la 0 °C si coeficientul termic al
rezistivitatii acestuia, folosind materialele pe care le ai la dispozitie si efectudnd un numar
de zece determinari distincte;

d. Specifica cinci surse de erori;

e. Stiind ca o bucatd din firul de metal se foloseste ca siguranta fuzibila, determina intensi-
tatea nominald, considerand la nevoie media aritmeticd a valorilor extreme ale rezistentei.
Pentru functionarea normala a sigurantei, intensitatea nominala trebuie sa fie de cinci ori
mai micd decat intensitatea care Intrerupe circuitul intr-o secunda, iar la determinarea
intensitatii care intrerupe circuitul vei considera un randament de transfer termic de 80%.
Se cunosc temperatura de topire a metalului t: = 1085°C, caldura specifica a metalului
cm= 385 J/Kg K, densitatea metalului dm = 8,96 g/cm® .

ATENTIE: Lucreaza cu atentie sd nu rupi firul, deoarece nu sunt dispozitive de rezerva. Termoplonjorul
trebuie sa fie in apa totdeauna cand este conectat la priza. Nu se tine cu mana de partea metalica!
Temperatura se va masura in intervalul de la 15°C pana la maxim 75 °C. Se vor neglija efectele inductive
sau capacitive, precum si fenomenele de dilatare.

1. Durata probei este de 3 ore.

2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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Subiectul I1: Pietricele de pe drum ... (10 puncte)

Imagineaza-ti ca faci o drumetie al carei scop este, pe langa observarea directa a mediului Tnconju-
rator si colectarea unor roci specifice zonei respective. Odata intors la locul de plecare doresti sa faci o
investigare preliminara a rocilor colectate, iar una din marimile fizice care te intereseaza este densitatea
rocilor. Avand n vedere ca nu dispui de dotarea specificd unui laborator vei folosi o metoda care sa
necesite un timp cat mai mic de lucru si ustensilele pe care le ai la indemana.

Scopul lucrdrii este, In consecintd, determinarea densitatii rocii marcate (piatra alba).

Pe masa de lucru ai la dispozitie:

e un recipient obtinut dintr-un pet (un flacon din plastic) care contine apa a carei densitate o vei

considera papa = 1 glem?;
o eprubeta prevazuta cu hartie milimetrica;
pietricele;
piatra alba (marmura) a carei densitate p,ocq va trebui sa o determini;
seringa de 10 ml;

Cerinte (efectuand 4 determinari distincte):
1. Descrie modul de lucru al experimentului pe care l-ai realizat pentru a rezolva cerintele
de mai jos;
2. Scrie expresia teoretica a fortei arhimedice, F,, care actioneaza asupra eprubetei In care

se gaseste piatra alba 1n situatia de plutire si precizeaza semnificatia fizica a fiecarei ma-
rimi fizice care intervine;

3. Scrie expresia teoretica a greutatii eprubetei impreund cu continutul acesteia, G, in si-
tuatia de plutire descrisa anterior si precizeaza semnificatia fizica a fiecarei marimi fizice
care intervine;

4. Scrie expresia teoretica de calcul a densitdtii pietrei albe in functie de determinarile ex-
perimentale si precizeaza semnificatia fizica a fiecarei marimi fizice care intervine;

5. Determind valoarea numericd a densitatii pietrei albe proca;

6. Identifica cel putin 4 surse de erori.

ATENTIE: Sa nu spargi eprubeta cand introduci in ea pietricelele! Tine eprubeta inclinata si indreapt-
o lent. Pune inainte o cantitate de apa pentru a amortiza ciocnirea dintre piatrd si eprubetd. Considera
roca omogena.

Subiecte propuse de:
prof. Claudia TARB — Colegiul National ,, Onisifor Ghibu” Oradea
prof. Eugen FURTOS — Colegiul National ,, Onisifor Ghibu” Oradea

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.



