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Subiectul 1.Apa termala si randunica! (10 puncte)
Nr. Punctaj
. Subiectul 1 ;
item Partial | Total
La temperatura ty; = 22 °C, conditia de plutire se scrie: mg = py;Vg,
unde m este masa densimetrului, V' este volumul recipientului imers, | 0,5
iar py; este densitatea apei la temperatura ty;.
La o temperatura oarecare t > ty;, conditia de echilibru se scrie:
mg = pg[V + S(l — h)], unde p este densitatea apei la acea temperatura, | 1
iar S(I — h) este volumul tijei aflate In imersiune.
e 7 U e . T _ Pvi
Conform legii dilatarii, densitatea are expresia: p = Tt 1
Rezulti relatia: h = [ — YS—V (t —ty;); h =2,5708 — 0,0714 - 0,5
a. h (m) 4 4
1.14
1 -
1
0 : >
20 36 t(°C)
t=ty +5; t=36—14-h; 1
b. Ys 2
Pentru h = é, rezulta tp = 34°C 1
C
O—< Y
—»C Vv
1 3_’ >
o' d X
c. Consideram doud semnale emise de difuzor la un interval de timp T.
Semnalele sonore se deplaseaza cu viteza c, iar randunica zboara cu vi-
teza v de la distanta d, in sensul pozitiv al axei Ox.
Legile de miscare sunt: 1
x=d+vt
X1 =ct
1= ¢ 4
X, =c(t—=T)

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Intalnirea primului semnal cu randunica are loc la momentul t;, moment

. y d
la care coordonatele coincid x = x; . Rezultd: t; = —. 0,5

. A A A . d
Al doilea semnal intalneste randunica la momentul: t, = —t Cc_—v . 05

Diferenta dintre aceste doud momente constituie perioada de succesiune

. A . v cT
a semnalelor receptionate de randunica: Ty, = t, — t; = —- 0,5

La apropierea randunicii de sursa de semnale, se schimba sensul vitezei

ei de deplasare si se obtine: T, = % . 0,5

. . . . . 1 . .
Frecventa fiind egala cu inversul perioadei f = _, se obtine diferenta

frecventelor: Af = Ti - Ti = i—: = 0,588s71. 1
a d

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Subiectul 2. O calatorie catre centrul Pamantului! (10 puncte)
Nr. Punctaj
) Subiectul 2 .
item Partial | Total
Puterea consumata de bec: P = Up,. - I = (U — 2Rgiy I) 1 1
Randamentul becului in circuit: 7 = L
Ul 0,5
Combinand relatiile anterioare se obtine: R¢;- = na-nu?
a. ’ L 2P 1 3,5
Rezistenta electricd are expresia: Ry;. = %
. n-puts - 1
Se obtine: p = =—=—; p = 1,710 8Q - m (cupru)
Randamentul mecanic: n = LL”—“Z
total
0,5
Lytin = my - Ih ;Liotar = Leoborare + Lurcare 1
1
b. Liotar = My - gh + 2mgh + 2+ 2myy,. - gh - > 0,5 3
Mgir = Peupru S-h
T 1 . — —mp . ~ 0,
In urma calculelor se obtine: n = —— n = 9,9% ,
Notam rezistenta electrica echivalenta a celor 8 rezistori legati in pa-
ralel cu R.
1 1 N 1 N 1
R, X R 4R 1
1 1 1
— =4 0,5
C RZ R Rserie 1 3,5
R-X
Rserie = 3R + m
Efectuand calculele se obtine: X = % 0,75
271
X =18Q 0,25

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Subiectul 3. Circuite si masuratori electrice (10 puncte)
Nr. Punctaj
. Subiectul 3 :
item Partial | Total
Steaua desfasurata devine un
pentagon, astfel incat toate ele-
mentele de circuit sunt conec-
tate in serie: 5 baterii si 10 be- 05
curi. i
Aplicand a doua teorema a lui
a. Kirchhoff pentru ochiul de re- 3
tea, se obtine relatia:
S5E = I(57 + 10Ryec + 5Ry - 1)
Tensiunea electrica intre A si B se determina aplicand a doua teo-
remad a lui Kirchhoff pe un ochi care trece prin Uyp, astfel: 1
2E = I(4Rpec + 2r + 21- Ry) + Uyp
Se obtin rezultatele: I = :—7 A Up=0V 0,5
Din graficidentificam puterea maxima P, =18W si intensitatea cu-
rentului de scurtcircuit 1, =6A 05
Puterea maxima transferata in circuitul exterior este P, = E:l“ , 0,5
b. 4p 0,5 2
E=—"=12V
La conectarea in paralel a celor n surse intensitatea curentului elec-
triceste: | = E o= ng 1
R+ " NR+r
n
La inversarea uneia din surse putem scrie:
[ (E r/(n-1) ro
. " II R+l —=E 2
(B I,LR—1,-r=—E
, =1, +1, 0,5
R E+I,R (E-1,R)(n-1)
I, + =
—— r r
lo

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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| _E(n-2)

 NR4+r 0,5
2E(n-2

2l,=1 < (n-2)__nE de unde se obtine n=4

NR+r  nR+r
Punctele A si B impart inelul in doud rezistoare conectate in paralel.
Notam cu R, rezistenta pe arcul de cerc ACB si cu R, pe restul cer-

cului. Suma celor doua rezistente este egald cu rezistenta conduc- 1
torului modelat sub forma de cercR=R, +R,
,__E __E __ER
R,+Tr F\’ll-QR2 +r RR+mR 0,75
d.
Intensitatea curentului este minima daca produsul R, -R, are valoa- 075 3
.. R R . . . !
rea maxima. R ‘R, :—x-?(f —x), xeste lungimea arcului ACB iar
(=rd
Cum suma rezistentelor este constantd, produsul lor este maxim
( 7d 0,5

daca rezistentele sunt egale adicd x=(—-x=x= 5= = 207zcm

Bareme propuse de:

Prof. Corina DOBRESCU, Colegiul National de Informatica , Tudor Vianu” — Bucuresti,
prof. lon BARARU, Colegiul National ,Mircea cel Bitrin” — Constanta,

prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnaziali , Stefan cel Mare”- Alexandria

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.



