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SUBIECTUL I Fir textil si cilindru metalic (12p) -
2
Scopul lucrarii de fatd este acela de a analiza cateva fenomene care apar la nivelul
zonei de contact dintre un fir inextensibil si suprafata exterioard a unui cilindru
metalic, fixat cu axul pe directie orizontala.
Se considerd cunoscut faptul ca, daca peste un cilindru
orizontal fix aluneca un fir, astfel incat unghiul la centru corespunzator T
portiunii de fir aflata in contact cu cilindrul este « (vezi figura alaturata), atunci
raportul dintre tensiunile de la capetele firului respecta formula: Ti_ gua , In care

2
e este baza logaritmului natural, iar y - coeficientul de frecare la alunecare dintre fir si cilindru.

Materiale necesare:
e un cilindru de metal fixat, in pozitie orizontald, pe un suport; /\
Cilindru fix

e un cantar digital;
e un corp paralelipipedic de masa M (se poate determina prin \/
cantarire);

e un fir inextensibil;
e un carlig cu masa mo=10g (se poate verifica prin cantarire);
e 11 discuri de mase mo = 10g fiecare (se poate verifica prin

cantarire);
N . mo
e hartie milimetrica.
Indicatii de lucru:
| []v
Determinati prin cantdrire masa corpului M. =
Realizati montajul din figurd, agatand mai intai in partea stanga carligul w

de masa mo pe care veti adauga doua discuri de 10 g fiecare, astfel incat

masa totald initiald a carligului si a discurilor sa fie m =30 g. Corpul de masa M se asazd pe cantar, acesta
fiind In prealabil pornit. Ridicati usor carligul cu greutatile marcate, dupa care lasati-1 foarte incet din mana
si asteptati cateva secunde nainte de a citi indicatia cantarului (ideea e sa reusiti sa ,,prindeti” firul pana la
limita alunecarii, astfel incat m sa aiba tendinta de coborare). Cititi indicatia, 11, a cantarului.

Adadugati, pe rand, cate un disc suplimentar de masa mo pe carlig, citind de fiecare datd indicatia cantarului.
Urmati aceeasi procedura pana utilizati toate discurile.

Urmariti la fiecare masurdtoare ca firul de care este legat corpul M sa fie vertical.

Daca in timpul masuratorilor cantarul se opreste, reporniti-1 fara a avea corpuri pe el!

Cerinte:

a. (5p) Se noteaza:

M - masa corpului asezat pe cantar,

m - masa totald agatata de firul din stanga,

mc - indicatia cantarului,

T1 - tensiunea din firul din stanga,

T2 - tensiunea din firul din dreapta.

Exprimati tensiunile T1si T2 in functie de masele notate mai sus si apoi completati tabelul din Anexa A.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fard puncte din oficiu.
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Se va considera pentru calculul tensiunilor g =10 m/s?.

b. (2p) Reprezentati grafic pe hartia milimetricd dependenta indicatiei cantarului de valoarea masei m.

c. (1p) Determinati valoarea pe care ar trebui sd o aiba masa m pentru ca indicatia cantarului sa fie 0 (la
echilibru).

d. (3p) Determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre fir si cilindru. Se va considera coeficientul de
frecare static egal cu cel la alunecare. Valoarea coeficientului de frecare se va exprima cu doud zecimale.

e. (1p) Precizati minim patru surse de erori.

SUBIECTUL II: Resturi de material plastic transparent (8p)

Pentru realizarea unui proiect in saptdmana , Scoala altfel”, dintr-o ,foaie” de material plastic transparent,
cu suprafete plan-paralele, s-au tdiat, perpendicular pe aceste suprafete, obiecte cu diferite forme pentru a fi
pictate de catre elevi. Resturile au forma unor prisme triunghiulare cu diferite unghiuri. Folosind un laser si
un raportor, fizicianul Opticus isi propune sa calculeze indicele de refractie al materialului plastic, masurand
perechi de unghiuri (4, x) pentru care traseul razei laser este cel din figura:

Prisma se afld in aer, se considera #ar=1.

\

a. (2p) Determina o relatie de calcul a indicelui de refractie al materialului in functie de unghiurile A si x.

b. (3p) Opticus observa ca pentru unele valori ale unghiului A, traseul razei laser din figurd nu se poate
realiza practic, iar pentru valorile unghiului A pentru care poate realiza acel traseu noteaza perechile de
valori (4, x) in tabelul de mai jos:

Completeaza coloanele tabelului din Anexa B, referitoare la n, #meiin, |IAnl si |Anlmein , rotunjind fiecare
rezultat final la sutimi (exemple: 6,427 se rotunjeste la 6,43; 6,423 se rotunjeste la 6,42).

¢. (2p) Pentru o prisma cu indicele de refractie n, determind expresiile de calcul pentru cea mai mica valoare
a unghiului prismei Amin, respectiv cea mai mare valoare a unghiului prismei Amax pentru care se poate
realiza practic traseul razei laser ca in figura.

d. (1p) Considerand ca indicele de refractie al materialului este 7medin, calculeaza Amin si Amax, rotunjind
fiecare rezultat la un numar intreg de grade.

NOTA: La finalizarea lucrarii se vor preda:

- Foile tipizate secretizate pe care ai redactat rezolvarea;

- Anexele A si B, chiar si necompletate, pe care nu se trece numele;

- Coala milimetricd, chiar si necompletatd, pe care nu se trece numele.

Anexele A si B si coala milimetrica vor fi capsate cu foile tipizate de catre profesorii asistenti la predarea
lucrarii.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sd utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fard puncte din oficiu.
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Anexa A
Nr M m me Th T
at. | ke | ko) | k) | ) | (V) T/T> In(T1/T>2) [In(T1/T2)]med A [In(T1/T2)]| AlIn(T1/T2)] | med
1.
2.
3.
4,
5,
6.
7.
8.
9,
10.
Anexa B
Nr. det A(O) X(O) n Nmediu |An | | An | mediu
1 25 - - - - -
2 30 - - - - -
3 35 - - - - -
4 40 88
5 45 82
6 50 71
7 55 65
8 60 54
9 65 49
10 70 38
11 75 14
12 80 - - - - -
13 85 - - - - -
14 90 - - - - -
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1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.



