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Subiectulnr. 1
Tamburul
Nr. .
. Puncta
item y
L.a. Exemplu de raspuns 2.0p
Viteza v a saculetului la un moment dat este egala cu viteza liniara a unui punct aflat le
suprafata laterala a tamburului. In acelagi moment o bila va avea viteza liniara vg. Cum | 0,5p
viteza unghiulara este aceeasi:
8 _ Y
“TR+I"R
Suma energiilor potentiale gravitationale ale bilelor raméne constanta.
Expresia matematica a legii de conservare a energiei:
2 2 1,0p
M b _4-m-vg M-vg
g no= 2 2
‘US = g 0 0,5p
4m(R + 1)?> + M - R?
1b. In ciocnirea saculetului cu solul, se pierde energia acestuia 2,0p
M- v? 1,0p
M-g-hy=M-g-hy——
Expresia inaltimii la care este ridicat saculetul ca urmare a reinfasurarii sforii
ho
h, = = R 1,0p
4-m- (R +1)?
lc. , o . o . . N o 2,0p
La fiecare ciocnire cu solul se pierde mai putind energie decét la ciocnirea anterioara
hy = fr
b 1+ __ MR
4-m-(R+1)?
hy ho
h2 = =
14 MR M-R> \’ 1,5p
4-m-(R+1)? <1+4-m-(R+l)2)
.......... h _hn_l_ho
n M - RZ - M- RZ n
14— 7
trm R T2 (1+4-m-(R+l)2)
Teoretic, in conditiile acestei aproximari, sistemul se opreste dupa o infinitate de ciocniri 05
ale saculetului cu solul. =P

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea
ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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1.d. | Pentru cilindru gol, in expresia matematica a legii de conservare a energiei se adauga si 2,0p
energia cinetica a cilindrului. Cilindru se comporta similar unui "sir” continuu de n bile mici
considerate puncte materiale avand fiecare masa % aflate la distanta R fatd de centru,
care se misca cu viteza v, 1,0p
4-m-v: M-v: my-vd
M-g-hy=
g ho 2 2z T2
Noua expresie a inaltimii dupa prima reinfasurare
ho
hiq = 1 + M . RZ 110p
4-m-(R+1D?+myR?
l.e. | Cilindru plin poate fi privit ca un ansamblu de puncte materiale dispuse n interiorul 2,0p
acestuia. Viteza acestora creste liniar cu distanta dintre punctul material si centrul de
rotatie. Pentru a exprima energia cinetica a cilindrului plin il vom echivala cu un cilindru gol
cu raza medie R,, pentru care masa de substanta din interior este egala cu cea din exterior.
Tt'R,Zn'h'p=T['R2'h'p—1‘t'R,%n'h'p 10
unde h e inaltimea cilindrului iar p e densitatea oP
R
Ry, =—
"2
_m _Ys
““R."R
Expresia energiei cinetice a cilindrului plin
m- (%)
o (==
E.= fﬁ 0,5p
4-m-vi M-v? my-vi
M- g- ho — B S 0 S
2 2 4
h
hf = —
1+ M- R 05
4-m-(R+ D% +52R? P
he > hE > h,
Observatie
Punctele d) si e) se pot rezolva si cu momente de inertie.
Pentru cilindrul gol
cw?  my - v?
Ec =]1 — 0 S
2 2
Ji=mg - R?
lar pentru cel plin
cw? mgy v
Ec — ]2 — 0 S
) 4
mO " R
2= >
TOTAL Subiectulnr. 1 10p

© Barem de evaluare si de notare propus de:

prof. Gabriela Alexandru, Colegiul National “Grigore Moisil” Bucuresti

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea
ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Subiectulnr. 2
Inghetul apei dintr-un lac cu apd dulce
T. .
?\f Punctaj
item
2.a. Exemplu de raspuns 4.5p
Consideram ca la un moment dat de timp 7, stratul de gheata de la suprafata lacului are
grosimea x, aceeasi pe toata suprafata S a lacului.
Intr-un interval foarte mic de timp At se formeaza un strat suplimentar de gheata cu 1,0p
grosimea foarte mica Ax, proces in care caldura eliberata in procesul de formare a ghetii
trebuie sa fie egala cu caldura transferata la exterior prin stratul de gheata:
AQghea;cé = AQtransferat
AQghea;cé = Am ) Ag = pgSAx ) Ag 0,5p
Caldura evacuata prin acest strat de gheata este direct proportionala cu aria suprafetei prin
care se realizeaza transferul caldurii, cu diferenta de temperatura dintre fetele stratului si
cu intervalul de timp de transfer, dar este invers proportionala cu grosimea stratului de 10
gheata: “P
S(ty — t)At
AQtralnsferat = goi
X
S(ty — t)AT
pySAx - Ay = kg%
(tp — DAT 0,5p
X Ax = kg T
Pgtg
to—t
2-x-Ax=2-kg( 09
Pag
Deoarece Ax este foarte mic, putem scrie:
Ax?) = (x+AMx)2 —x2=2-x-Ax + (Ax)?> = 2-x Ax
A2y = 2k, 07D 1,0p
7 pglg ’
Deoarece la inceputul procesului de inghet grosimea stratului de gheata este nula,
obtinem:
to—t
x? =2k, -0, T
Pag
to—t
X = Zk&q(0 )'T 0,5p
Pgtg
2.b. 1,0
x = 10,27cm 1,0p P
2.c. 1,5p
Pentru x = 50,3cm se obtine un timp de inghet 7 = 10 zile consecutive de ger 1,5p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea
ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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2.d. | Exemplu de raspuns: 3,0p
Calculam céateva grosimi ale stratului de gheata care s-ar forma dupa foarte multe zile de
ger:

e pentru un timp de inghet t = 90 zile consecutive de ger (cu aproximatie trei luni
de ger), s-ar obtine un strat de gheata cu grosimea x = 1,51m

e pentru untimp de inghet © = 180 zile consecutive de ger (cu aproximatie sase luni
de ger), s-ar obtine un strat de gheata cu grosimea x = 2,13m 1,5p

e pentru un timp de inghet t = 365 zile consecutive de ger, s-ar obtine un strat de
gheata cu grosimea x = 3,04m

e pentru inghetul total al unui lac cu adéncimea x = 10m se obtine un timp de inghet
T = 3953,6 zile consecutive de ger, respectiv 10,8 ani !!!

Se puncteaza un calcul care sa evidentieze o perioada de inghet de minimum 5 luni.

Tn zonele cu climat temperat numérul zilelor consecutive de ger nu este atat de mare incat
sa permita formarea unui strat de gheata a carui grosime sa fie foarte mare, cu aproximatie
cel mult 2m n regiunile mai nordice, respectiv lacurile adanci nu ingheata in totalitate ci | 1,5p
doar la suprafata acestora.

In lacul Baikal din Siberia, stratul de gheatd are in medie o grosime de 1,5m cel mult 2m .

TOTAL Subiectulnr. 2 10p

© Barem de evaluare si de notare propus de:

prof. Florin Butusind, Colegiul National “ Simion Barnutiu”, Simleu Silvaniei

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea
ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Subiectul nr. 3
Diferite retele electrice
Nr. .
. Puncta
item y
3.a. | Distributia curentilor electrici in laturile care | Distributia curentilor electrici in laturile care 4,0p
se intalnesc in nodul prin care se injecteaza | se intalnesc in nodul prin care se extrage
curent curent
F /3,A
V3
1,0p
G
. . . [ : . . i
IAB:IAC:IAng IFBZIGBZIAB_g
Superpozitia situatiilor de injectare de curent prin nodul A si extragere de curent prin nodul B
1,0p
o =2
A,B total 3
Distributia curentilor electrici in schema echivalenta
1,0p
i
IRretea = §
Rretea =2R 0,5p
Expresia rezistentei electrice echivalente a retelei intre nodurile A si B
R-R
A = retea RAB — ER 015p
R + Rretea 3

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea
ideilor corecte din rezolvarea elevului.



MINISTERUL EDUCATIEI

Olimpiada Nationala de Fizica

Oradea 6 -10 aprilie 2023 3
. s ik O{}
Proba teoretica b y
€ Fizich
Clasa a X-a
Pagina 6 din 7
Barem de evaluare si notare
3.b. | Exemplu de raspuns: 1,5p
Reteaua electrica este invarianta la schimbarea intre ele a nodurilor F si E
A A
F B
1,5p
E c
D D :
Nodurile F si E sunt echipotentiale.
Diferenta de potential dintre nodurile F si E Ug, =0
3.c. | Etapele de construire a schemei electrice echivalente a circuitului 2,5p
A 4
EF BC BCEF
1,8p
&
(a) D i D (b)
N S SR S o5
Rechivalent AD R (R/4) + (R/4) , p
Expresia rezistentei electrice echivalente a retelei din figura intre nodurile A si D
R 0,2
I:‘Zechivalet AD T P
3.d. Exemplu de raspuns: 2,0p
0,5
Numaérul de noduri echipotentiale din reteaua electrica Neahipotentiale = (N —2) P

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea
ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Curentul electric curge prin retea intre cele doua noduri diametral opuse, atat prin firul care
conecteaza direct cele doua noduri, cat si prin doua ansambluri inseriate, alcatuite fiecare
din (n-2) rezistente legate in paralel.
Cele doua ansambiluri, provin de la conductoarele care leaga nodul de intrare, respectiv 0.5p
cel de iesire al curentului electric cu ,nodul” obtinut din legarea intre ele celor (n —2) noduri
echipotentiale.
r -2 + ! 0,5
Rechivalem R (R/(n - 2)) + (R/(n - 2)) ’ p
Expresia rezistentei electrice echivalente intre cele doud noduri diametral opuse ale n-gonului
2R 0,5p
echivalent —
TOTAL Subiectulnr. 3 10p

© Barem de evaluare si de notare propus de:

Prof. Dr. Delia Davidescu, Liceul Teoretic International de Informatica, Bucuresti

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea
ideilor corecte din rezolvarea elevului.



