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Barem de evaluare si notare

Partial | Punctaj

Barem subiectul I 10p
Reguli de punctare ce se aplica valorilor calculate, sau masurate direct (dintr-o singura masu-
ratoare):

Unitatea de masura corectd 10% din punctajul maxim (se acorda si in cazul unor valori gresite)
Se considera corecte valorile care diferd cu cel mult 15% fata de cele date in barem.

Valorile care difera cu mai mult de 50% se puncteaza cu 0 (zero) puncte.
Valorile care sunt cuprinse intre 15 si 50% se puncteaza cu jumatate din punctaj
a) modul de lucru

- se regleaza cantarul la 0, atunci cand doar suportul cu bara verticald este pe | 0,1p

cantar.

- se citeste masa m indicatd de cantar atunci cand electromagnetul interactioneaza | 0,1p

cu bara. 0,5p
- forta de interactiune se calculeaza cu formula F=mg. 0,2p

Obs.: Daca masa masurata este negativa, forta este indreptata in sus, deci este | 0,1p
negativa conform sensului pozitiv ales.

b) Tabel:
Cap de tabel corect (marimi fizice relevante) (se acorda si in cazul unor valori | 0,1p
gresite)
Unitati de masura corecte (se acorda si in cazul unor valori gresite) 0,1p
Valori corecte - 80% 0,8p
Se considera corecte valorile care difera cu cel mult 15%, fata de cele din tabelul
din barem.

Pentru valorile care au alt semn decat cel din barem nu se acorda punct.

X m F
cm g N

0 0.0 0.000
1 0.0 0.000
2 0.0 0.000 lp
3 -1.2 -0.012
4 -2.6 -0.026
5 -3.8 -0.038
6 -4.3 -0.043
7 -3.2 -0.032
8 -1.3 -0.013
9 0.4 0.004
10 2.6 0.026
11 3.9 0.039
12 4.1 0.041
13 3.1 0.031

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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14 1.7 0.017
15 0.0 0.000
16 0.0 0.000
17 0.0 0.000
18 0.0 0.000
¢) Grafic:
Axe corect alese si notate 0,1p
Axe corect scalate (fara spatii irelevante pe grafic) (se acorda si in cazul unor | 0,1p
valori gresite)
Unitéti de masura corect indicate - 10% (se acorda si in cazul unor valori gresite) | 0,1p
Puncte reprezentate corespunzator valorilor din tabel (se acordd si in cazul unor | 0,2p
valori gresite)
Valori corecte 0,2p
Alura corecta a graficului (se acorda si in cazul unor valori gresite) 0,3p
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d) Forta maxima:
Fmax=0,043 N 0,25p
Xy = 8,7cm + % =8,7cm + 2,5cm = 11,2cm 0,5p 0,75p
e)
- masa cilindrului masurata cu cantarul: m=39,9g 0,25p
- Deoarece fiecare punct al barei descrie traiectorii circulare cu aceeasi raza (nu | 0,25p
cercuri concentrice), pendulul poate fi asimilat unui pendul matematic.
Lungimea pendulului-echivalent se determina din perioada pendulului gravitati-
2
onal fard bobina: L = g - (L) 0.25p 1p
2

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Se considera corecte valorile care difera cu cel mult 15%, fata de cele din tabelul

din barem. 0,25p
Pentru valorile care au alt semn decat cel din barem nu se acorda punct.

N t T Tmediu L

1 S S S m

20 20.72 1.036

20 20.69 1.035

20 20.81 1.041 1.04 0.269

20 20.78 1.039

20 21.00 1.050
f)

Miscarea pendulului cu bobina cuplata la generator este determinata de forta gra- | 0,25p
vitationald si de forta magnetica de interactiune dintre bara si electromagnet.

Se observa din grafic, ca in apropierea pozitiei de echilibru forta magnetica se
poate aproxima cu o forta elastica. 0,25p
Constanta elastica corespunzdtoare se determind ca panta dreptei din grafic.

kmagnetic = (0(.2&-1),5 E 508(;i3r)lN = 1,754% 0.5p
mg 0,0399-9.81 N 2,25p
kgravita;ional = T = O,ZT = 1,455 E
0,25p
kiotar = kmagnetic + kgravita;ional = 3'2096 0,25p
Teatcutar = 2 =0,701s 0,75
ktotal
g) perioada masurata a pendulului cu bobina cuplata la generator:
- marimi fizice 0,1p
- unitati de masura 0,1p
Se considera corecte valorile care difera cu cel mult 15%, fata de cele din tabelul
din barem.
Pentru valorile care au alt semn decat cel din barem nu se acorda punct.
1p
t T Tmediu 0,55p
1 S S S
10 7.78 0.778
10 7.72 0.772
10 7.71 0.771 0.775
10 7.73 0.773
10 7.81 0.781

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Din cauza erorilor sistematice, valoarea masurata a perioadei este mai mare decat | 0,25p
valoarea calculata.

h)

Doua surse de erori sistematice care duc la cresterea perioadei:
- curentii indusi 1n bara de fier amortizeaza oscilatia si maresc perioada de osci- 2p
latie, la fel si frecarea cu aerul; (2x1)
- descércarea bateriei in timp, duce la micsorarea fortelor magnetice si implicit a
constantei elastice magnetice. Astfel in momentul masurarii perioadei reale, con- 2,5p
stanta elasticd magneticd era mai micd decat valoarea determinata din grafic. Si
aceasta eroare duce la o perioadd masurata mai mare.

Erori accidentale: 0,5p
- cel putin 5 erori accidentale (5x0,1)

Partial | Punctaj

Barem subiectul 11 10p

Reguli de punctare ce se aplica valorilor calculate, sau masurate direct (dintr-o singura masu-
ratoare):

Unitatea de mdsura corecta 10% din punctajul maxim (se acorda si in cazul unor valori gresite)

Se considera corecte valorile care diferd cu cel mult 15% fata de cele date in barem.

Valorile care difera cu mai mult de 50% se puncteaza cu 0 (zero) puncte.

Valorile care sunt cuprinse intre 15 si 50% se puncteaza cu jumadtate din punctaj

a) Mod de lucru

- se asaza cilindrul de fier pe cantar si numarul dorit de placute peste cilindru, 0,1p

- se regleaza cantarul la zero, 0,1p

- se apropie lent magnetul (suspendat de fir) de placute, pana cand cantarul indica | 0,1p 0,5p
cea mai mare (in modul) valoare negativa (m).

- forta de atractie cdutata este F=|m|-g. 0,2p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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b) Tabel
Cap de tabel corect (marimi fizice relevante) (se acorda si in cazul unor valori | 0,05p
gresite)
Unitati de masura corecte (se acorda si in cazul unor valori gresite) 0,05p
Valori corecte - 80% 0,4p
Se considera corecte valorile care diferd cu cel mult 15%, fata de cele din tabelul
» - n din barem.Pentru valorile care au alt semn decét cel din 0,5p
barem nu se acorda punct.
mm g N
4 -69.5 | 0.695
6 -27.6 | 0.276
8 -13.4 | 0.134
10 -7.2 | 0.072
12 -3.8 | 0.038
14 -2.5 | 0.025
16 -1.6 | 0.016
18 -1.1 | 0.011
20 -0.6 | 0.006
¢) Grafic:
Axe corect alese si notate 0,05p
Axe corect scalate (fara spatii irelevante pe grafic) (se acorda si in cazul unor | 0,05p
valori gresite) 0,5p
Unitati de masurd corect indicate - 10% (se acorda si in cazul unor valori gresite) | 0,05p
Puncte reprezentate corespunzator valorilor din tabel (se acorda si in cazul unor | 0,1p
valori gresite)
Valori corecte 0,1p
Alura corecta a graficului (se acorda si In cazul unor valori gresite) 0,15p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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d) metoda utilizata:
- logaritmand functia data se obtine o functie liniara: In(F)=In(a.) +b1-x 0,3p
- se reprezinta grafic In(F) in functie de X si se cauta dreapta care aproximeaza | 0,3p
cel mai exact graficul. 1p
- panta dreptei va fi parametrul cautat bi, iar coordonata intersectiei dreptei cu | 0,4p

axa verticald In(F) va fi In(az).

e) Tabel:
C)ap de tabel corect (marimi fizice relevante) (se acorda si in cazul unor valori
gresite) 0,1p
Unitati de masura corecte (se acorda si in cazul unor valori gresite)
Valori corecte - 80% 0,1p
Se considera corecte valorile care diferd cu cel mult 15%, fata de cele din tabelul 0,8p
din barem.
Pentru valorile care au alt semn decat cel din barem nu se acorda punct
X In(F/N)
mm 1
4 -0.36384
6 -1.28735
8 -2.00992
10 -2.63109
12 -3.27017
14 -3.68888 2p
16 -4.13517
18 -4.50986
20 -5.116

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Ecuatia dreptei: y =-0.2832x + 0.3971
X/ mm
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Grafic: 882[3
Axe corect alese si notate op
Axe corect scalate (fara spatii irelevante pe grafic) (se acorda si in cazul unor 0.05
valori gresite) 0’ 1pp
Unitati de masura corect indicate - 10% (se acorda si in cazul unor valori gresite) ’
Puncte reprezentate corespunzator valorilor din tabel (se acorda si in cazul unor 0.1
valori gresite) 0 ’15p
Valori corecte P
Alura corecta a graficului (se acorda si in cazul unor valori gresite 0,25p
a1=1,487N 0,25p
b1 =—0,2832 mm™
f) metoda utilizata:
- logaritmand functia data se obtine o functie liniara In(F)=In(az2) +b2-In(x/c+1) 0,3p
- se reprezinta grafic In(F) in functie de In(x/4mm+1) si se cautd dreapta care | 0,3p
aproximeaza graficul cel mai exact. 1p
- panta dreptei va fi parametrul cadutat bz, iar coordonata intersectiei dreptei cu | 0,4p
axa verticala In(F) va fi In(az).

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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Tabel:
gC)ap de tabel corect (marimi fizice relevante) (se acorda si in cazul unor valori | 0,1p
gresite)
Unitati de masura corecte (se acorda si in cazul unor valori gresite) 0,1p
Valori corecte - 80% 0,8p
Se considera corecte valorile care diferd cu cel mult 15%, fata de cele din tabelul
din barem.
Pentru valorile care au alt semn decét cel din barem nu se acorda punct
In(x/4mm+1) | In(F/N)
1 1

0.693 -0.364

0.916 -1.287

1.099 -2.010

1.253 -2.631

1.386 -3.270

1.504 -3.689

1.609 -4.135

1.705 -4.510 2p

1.792 -5.116
Grafic:
Axe corect alese si notate 0,05p

Axe corect scalate (fara spatii irelevante pe grafic) (se acorda si in cazul unor | 0,05p
valori gresite)
Unitati de masura corect indicate - 10% (se acorda si in cazul unor valori gresite) | 0,05p
Puncte reprezentate corespunzator valorilor din tabel (se acorda si in cazul unor | 0,1p
valori gresite)
Valori corecte 0,1p
Alura corecta a graficului (se acorda si in cazul unor valori gresite) 0,15p

y = -4,2129x + 2,5957 In(x/4mm+1)
0,600 0,800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000
0,000

In(F/N)

-1,000
-2,000
-3,000
-4,000

-5,000 ¥

B -6,000 0,25p
a, = 13,406 N 0,25p

b, =—4,213

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.
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h)
Fmaxl = 1,49 N
Fmax2 = 13,4 N

0,25p
0,25p

0,5p

1) se calculeaza abaterea standard a valorilor masurate fata de cele calculate cu
cele doud formule. Metoda mai buna este cea care da o abatere mai mica.

0,5p

0,5p

),

Cap de tabel corect (marimi fizice relevante) (se acorda si in cazul unor valori
gresite)

Unitati de mdsura corecte (se acorda si in cazul unor valori gresite)

Valori corecte - 80%

Se considera corecte valorile care difera cu cel mult 15%, fata de cele din tabelul
din barem.

Pentru valorile care au alt semn decat cel din barem nu se acorda punct

Masurat Functia 1 Functia 2

X F Fix) |l&l=]F-Fulx)| [l€lmea| Falx) |l&|=[F-Fa(x)] e
mm N
4 0.695( 0.518 0.1767 0.723 0.0275
6 0.276| 0.306 0.0300 0.282 0.0062
8 0.134] 0.181 0.0466 0.131 0.0031
10 0.072] 0.107 0.0346 0.068 0.0036
12 0.038] 0.063 0.0250 0.04 0.039 0.0010 0.005
14 0.025] 0.037 0.0122 0.024 0.0013
16 0.016] 0.022 0.0059 0.015 0.0008
18 0.011] 0.013 0.0020 0.010 0.0008
20 0.006( 0.008 0.0016 0.007 0.0011

Functia 2 da o valoare mai exacta a fortei maxime: Fmax2 = 13,4 N.
Obs.: valoarea de catalog a fortei maxime a magnetului folosit este de 15N.

Observatii:

i. orice calcul analog primeste punctajul maxim de 2 puncte (i+j).

ii. pentru observatia facuta pe baza graficului (fara calcule) ca in primul caz aba-
terile de la dreapta sunt mai mari decat in al doilea, se acorda 1 punct (i+j).

iii. pentru valoarea maxima fard justificare nu se acorda punct.

0,1p

0,1p
0,8p

0,5p

1,5p

Bareme propuse de:
prof. Karoly BOGDAN - Liceul Teoretic "Ady Endre" Oradea

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu

ponderea ideilor corecte din rezolvarea elevului.



