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Subiectul I: Mdsurarea unor temperaturi ... (10 puncte)

Andrei se pregiteste pentru Olimpiada Nationald a Societitii Romane de Fizica. Intr-una din

zile, el efectueaza trei experimente.

a.

Temperaturi / °C

In primul experiment, Andrei inregistreazi temperaturile aerului de afara, la diferite ore, pe
parcursul unei zile din luna mai (vezi Tabelul 1).

Tabelul 1
Ora 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00
Temperatura / °C 15 17 22 24 25 23 21

a.l. Calculeaza variatia minimad a temperaturii aerului inregistrata de Andrei pe parcursul zilei,
intre doua masuratori consecutive, exprimata in unitatea de masura din SI.

a.2. Calculeaza variatia maxima a temperaturii aerului inregistrata de Andrei pe parcursul zilei,
exprimatd in unitatea de masura din SI.

a.3. Determina temperatura medie a aerului inregistrata de elev pe parcursul zilei, exprimata in
unitatea de masura din SI.

In al doilea experiment, Andrei studiazi comportamentul la incilzire a unui fir metalic. El

obtine doua grafice, unde sunt reprezentate:

= temperatura, intr-un punct marcat pe firul metalic, in functie de timp (vezi Figura 1);

= variatia lungimii firului metalic in functie de variatia temperaturii (vezi Figura 2).
b.1. Precizeaza temperatura in punctul marcat pe firul metalic la momentul de timp z =300s.
b.2. Calculeaza variatia lungimii firului metalic pentru o variatie a temperaturii de 15 °C.
b.3. Determina procentul cu care a crescut volumul firului metalic daca densitatea acestuia a
scazut cu 2% prin incalzire.

h A

100
°C
45 £ 600
=
E
30 ] &
" =
. .E‘ 300
n el
15 " .g
o ]
> 0 >
% 2 4 6 0 30 60 0
Timp / min Variatia temperaturii / °C
Figural Figura 2 Figura 3

In al treilea experiment, Andrei misoard temperatura apei dintr-un vas cu ajutorul
termometrului din Figura 3. Tn scara Celsius sunt atribuite valorile 0 °C pentru temperatura
ghetii care se topeste, respectiv 100 °C pentru temperatura vaporilor apei care fierbe.

c.1. Precizeaza temperatura indicatd de termometru.
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c.2. Andrei constatd ¢ termometrul din Figura 3 este etalonat gresit. in conditii de laborator,
prin introducerea acestuia in gheata care se topeste, termometrul indica 10 °C, iar in vaporii
apei care fierbe, termometrul indica 90 °C. Determind temperatura reala a apei din vas.

c.3. La un moment dat, termometrul indica temperatura de 74 °C. Determind cu cat la suta
temperatura reala a apei este mai mare decat temperatura indicata de termometru, cu doua cifre
semnificative. Cifrele semnificative sunt toate cifrele unui numar; zerourile de la inceput nu se
numara, de exemplu, pentru numarul 0,01505 prima cifra semnificativa este 1.

Subiectul II: Tunul de mingi de tenis (10 puncte)

Un tun de mingi de tenis (vezi Figura 4) este asezat pe podeaua orizontala a unei sili de sport

dintr-o scoala. Miscarea unei mingi de tenis poate fi descompusa intr-o miscare pe directia axei OX si 0
miscare pe directia axei Oy. Pozitia mingii de tenis la un moment de timp este

datd de perechea (X, y), unde X reprezintd coordonata orizontala, iar Yy ﬂ

reprezintd coordonata verticala. Cele doud miscari pot fi analizate in mod o
independent. Tunul arunca mingile astfel incat variatiile in timp ale acestor

coordonate sunt date de urmatoarele expresii, ce reprezinta legile de miscare:

a.

X(t) =8-t (unitati SI) — pentru miscarea pe orizontala;
y(t) =6-t—5-t (unitati SI) — pentru miscarea pe verticala.
Florina si Cezarina studiazd miscarea unei mingi aruncate de tun. Figura 4
a.l. Completeaza Tabelul 2 cu valorile coordonatelor orizontale si verticale, X si y, ale mingii,
la momentele de timp precizate.
Tabelul 2
Timp/s 0o|01,02|03|04|05|06|07(08|09]|10]|11]|12
Coordonata orizontald / m
Coordonata verticald / m

a.2. Reprezinta grafic urmatoarele trei dependente:

* dependenta de timp a coordonatei orizontale, X;

» dependenta de timp a coordonatei verticale, y;

» dependenta coordonatei verticale, y, de coordonata orizontala, X.
Pentru reprezentarile grafice poti utiliza o coald (Sau mai multe coli) de hartie cu patratele.
Utilizand reprezentarile grafice de la cerinta (a.2), determing:

b.1. indltimea maxima la care ajunge mingea fata de podeaua salii de sport;

b.2. distanta dintre punctul lansarii mingii si punctul in care aceasta atinge podeaua salii de
sport;

b.3. intervalul de timp necesar mingii pentru a atinge inaltimea maxima;

b.4. numarul de mingi aflate simultan in aer, in intervalul de timp [OS; 1, 28] de la lansarea
primei mingi, daca mingile sunt lansate la fiecare 0,2 s.

Pentru determinarea masei unei mingi, aceasta poate fi suspendata la capatul inferior al unui
resort elastic vertical. Cu ajutorul unei rigle, Florina si Cezarina masoara alungirea produsa de
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minge. Deoarece alungirea produsa de o singura minge este mica, ele utilizeaza trei resorturi
identice, fiecare cu constanta elastica k =180 N/m, si trei mingi de tenis, care sunt intercalate
(resort — minge — resort — minge — resort — minge). Alungirea totald a sistemului de resorturi
este AC=2cm. Determing masa unei mingi de tenis. Se considera acceleratia gravitationala
g=10 m/s?.

Subiectul III: ,Ulii neinfricati” (10 puncte)

Emil si Gabi sunt vedetele echipei de hochei pe gheati ,,ULII NEINFRICATI”, avandu-l pe
Florin un suporter inflacarat, care participa la toate antrenamentele echipei. Cei doi se antreneaza pe un
patinoar cu lungimea L =60 msi latimea ¢ =30 m. Schita patinoarului este prezentata in Figura 5.

3

18m | om

3m 18m om

Mo l1Ton Ilc

0 3m| P l-—- (] C

| O O1) IO

A B

30m

A\
"

Figura s Figura 6

Distanta dintre liniile albastre este de 18 m, aceeasi distanta fiind intre liniile albastre si rosii apropiate.
Portile se afla in centrul fiecarei linii rosii aflate la 3 m fatd de fiecare mantineld (conturul cu linie
neagra al schitei).
a. In timpul antrenamentului Gabi patineaza pe una din liniile albastre dus-intors cu viteza
constantd v, =18 km/h , pornind din punctul A. Emil porneste, din punctul B, cu o intarziere

At =9 s fata de Gabi, cu viteza constanta de doud ori mai mare, patinand de-a lungul celeilalte
linii albastre. Se considera ca nu se pierde timp la schimbarile de sens ale fiecarui sportiv.

a.l. Determina momentul de timp, de la plecarea lui Emil, Tn care cei doi sportivi se afla pentru
prima datd unul fata de celalalt la cea mai mare distantd posibila.

a.2. Determina momentul de timp, de la plecarea lui Emil, in care cei doi sportivi se afla pentru
a patra oard unul fata de celdlalt la cea mai mare distanta posibila.

b. Dupa antrenament, Gabi si Emil fac un concurs care constd in lansarea unui puc din centrul
terenului. Pucul trebuie sd ciocneasca de cate doud ori fiecare mantinelda de pe lungimea
patinoarului. Tn Figura 6 este schitatd traiectoria pucului inainte si dupa prima ciocnire cu
mantinela. Castigatorul concursului este Emil. Dupa ce el lanseaza pucul de la centrul terenului
si acesta ciocneste fiecare mantinela de cate doua ori, pucul se opreste exact pe linia portii, in
centrul acesteia. Se considerd cad fiecare ciocnire este perfect elastica, adica viteza pucului
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imediat dupa ciocnire are aceeasi valoare cu viteza imediat Tnainte de ciocnire, iar unghiul sub
care pucul loveste mantinela este egal cu unghiul sub care acesta porneste de la mantinela.
Determina viteza cu care a lansat Emil pucul castigator, stiind ca dupa fiecare 10 s viteza
acestuia scade cu 1m/s.

€. Dupa antrenament, Gabi si Emil se odihnesc la centrul terenului. Florin vrea sa ajunga la cei
doi sportivi pentru a le cere autografe. Pe marginea terenului este amplasat un covor ingust pe
care Florin se poate deplasa plecand din punctul F cu

. o . o . o o :jlll I 18m i om l
viteza constantd v, =2m/s si, dupa ce intrd pe gheata B s ——
ti
in punctul X, trebuie sa meargd pas-pas cu viteza '/

constantd v, =1m/s.

c.1. Dedu expresia timpului in care Florin ajunge din
punctul F la centrul patinoarului, C, in functie de
distanta XO (vezi Figura 7).

c.2. Completeaza pe foaia de concurs Tabelul 3 si Q

reprezinta grafic dependenta timpului in care Florin J_&#_

30m i

ajunge din punctul F la centrul patinoarului, in functie ¥ Figura7:\ 0

de distanta XO. Pentru reprezentarea grafica poti utiliza

o coala de hartie cu patratele.

Tabelul 3

Lungimea segmentului XO / m 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27

Timpul / s
Daca iti este necesar, tine seama cad pentru triunghiul B
dreptunghic ABC din figura aldturata sunt adevarate
relatiile:

BC®> =AB*+AC?
si

_AB-AC A C

AA ABC 2
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